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Capitulo 1. Problema de investigacion

1.1 Asunto o naturaleza del problema

La naturaleza de este estudio de validacion de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) en particular y de Objetos de Aprendizaje (OA) en general,
tiene que ver con la deteccion de las caracteristicas pedagogico-didacticas y
técnico-tecnologicas de este tipo de dispositivos en educacion —particularmente en
el ambito de la enseflanza-. Asi, la necesidad de primero describir el
comportamiento de tales dispositivos en uso y luego buscar comprender su
comportamiento cuando son usados en espacios ‘naturales’ donde se lleva a cabo
la accidon de ensefar. De particular interés resulta Gtil conocer su comportamiento
en la formacion de profesores, sobre todo cuando se toman en cuenta condiciones
de diversidad entre el alumnado. Pero mas alld de la descripcion, se vuelve
necesario disponer de sustento tedrico para su uso, a partir de considerar ciertas
entidades intervinientes en el acto de ensefar que interactian entre si, y buscar
comprender el desempefio de los dispositivos electronicos disefiados, mediante un
modelo de validacion de OVA.

1.1.1 Validacion de Objetos de Aprendizaje

En la actualidad se ha incrementado el desarrollo de propuestas de
materiales didacticos que apoyan los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero
esto ha sucedido en conjuncion con el avance de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), lo que demanda cambios en las
metodologias y estrategias educativas, para responder con ello a las necesidades
de construccion de conocimiento escolar y desarrollo de conocimiento en la
sociedad. Sin embargo, como se verd en el desarrollo de esta tesis, las
metodologias de desarrollo de OA en el campo educativo, poco han incursionado
en validar su operacion en los escenarios de uso y con los actores para los cuales

han sido disefiados tales dispositivos. Es por eso que pretendo en este estudio



realizar un ejercicio de validacion de OA en el ambito de las matematicas con
profesores que forman profesores de educacion basica, con el objetivo de dar
cuenta de su comportamiento de acuerdo con el disefio pedagoégico-didactico de
tales objetos en la practica docente de las aulas en México, asi como comparar los
resultados obtenidos en la investigacion ALTER-NATIVA que se realiz6 en varios

paises de América Latina.

Por ello, se han realizado diversas acciones en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para proporcionar recursos
didacticos que apoyen al quehacer diario de los docentes. Uno de estos materiales
0 recursos son los denominados -en general- OA, pero existiendo desarrollos -
como el realizado en ALTER-NATIVA en el campo de la ensefianza de las
proporciones en Matematicas, al cual yo me incorporé- que adopta la variante de
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) y que mas adelante sera presentado en

este texto.

Abordar una definiciébn de OA es una tarea un tanto complicada, dado que
existe una amplia discusion respecto del término y mas si tomamos en cuenta que
éste ha ido evolucionando y adaptandose a diversas necesidades educativas y
tecnoldgicas. Sin embargo, en la mayoria de las definiciones se pueden observar
dos é&reas de conocimiento relacionadas con los OA, la pedagogica y la
tecnologica. La primera se encarga de los aspectos pedagdgicos asociados al
disefio y desarrollo de contenidos de ensefianza, basados en el concepto de OA
gue debe ser funcional para varios contextos de aprendizaje. La segunda aborda
los retos tecnoldgicos relacionados con el desarrollo de sistemas y plataformas
educativas fundadas en este concepto, pero muy relacionados con la interfaz
establecida entre las caracteristicas técnicas de la tecnologia utilizada y el usuario;
siendo estas ultimas las que han imperado en el desarrollo de dispositivos de este

caracter para la educacion.



Actualmente, los OA son materiales o0 unidades pequefias de contenido
digital en red, que son concebidos como herramientas de ensefianza, que pueden
ser reutilizados en diferentes contextos y en consecuencia por distintos usuarios
de Internet. Su agrupacion, organizacion y almacenamiento es posible mediante
repositorios digitales, herramientas que permiten acceder a ellos de manera rapida
y sencilla a través de Internet.

No obstante, propuestas como los OA deben validarse en el ejercicio
practico y cotidiano dentro de distintos ambitos de ensefianza para el logro de
diversos aprendizajes para los que fueron pensados y desarrollados. Existen
metodologias de desarrollo de OA que contemplan la validacion del producto
desarrollado con la finalidad de generar y ofrecer objetos de alta calidad, que
puedan ser incorporados facilmente en contextos educativos y que proporcionen
un aprendizaje de calidad. Es en esta linea que la investigacion ALTER-NATIVA
busco validar los OA y posteriormente elabor6 un modelo de validacién para

hacerlo conducente y del cual se dara cuenta mas adelante en esta tesis.

1.1.2 Variedad de posiciones en la validacion de Objetos de Aprendizaje

El desarrollo de OA ha requerido del establecimiento de criterios y
metodologias para hacer estos recursos eficaces en la docencia y que contribuyan
al desarrollo de los procesos de aprendizaje entre los destinatarios que son los
alumnos. Estos criterios se establecen desde diversas disciplinas que influyen en
el uso educativo de las TIC, tales como la informéatica, la pedagogia, la didactica,

la psicologia y la comunicacion, entre otras.

Debido a que el desarrollo de los OA se despliega bajo un esquema de
trabajo interdisciplinar y a veces multidisciplinar, se han establecido metodologias
de desarrollo de OA en dos dimensiones: informaticas y pedagodgicas. En el
capitulo 3 de esta tesis se estudian y analizan algunas de ellas. Ahi hago
referencia a que las metodologias de desarrollo de OA se utilizan para definir las



acciones a seguir en el proceso de generacion de los OA; con el objetivo de lograr
un producto de alta calidad en sus aspectos pedagégicos (objetivos de
aprendizaje, competencias a desarrollar, actividades de aprendizaje, evaluacion,
etc.) tanto como tecnolégicos (accesibilidad, reusabilidad, portabilidad,
interoperabilidad, etc.). Por ello resulta necesario que durante el disefio, la
construccion y utilizacion de OA se utilicen criterios claros de evaluacion y
validacion; sobre todo los de caracter pedagdgicos-didacticos, sin minusvaluar los
tecnolégicos, que garanticen el reconocimiento formal -al concretarlos en la

practica- de sus pretendidas virtudes de disefio.

En el capitulo 3 se presenta un andlisis de las metodologias de desarrollo
de OA, haciendo énfasis particular en la etapa de validacién y se expone la falta
de metodologias que contemplen la validacién desde una perspectiva tecnoldgica-
pedagdgica-didactica.

1.1.3 Escasez de validaciones pedagoégico-didacticas-pragmaticas de OA

En la revision de la literatura se encontr6 que las metodologias de
desarrollo de OA presentan fortalezas y debilidades en cuanto a la validacion de
los objetos desarrollados. De las metodologias que se presentaran mas adelante
la minoria realizan una validacién integral del producto o dispositivo didactico en
formato electronico. Es decir, incluyen una validacién tanto tecnologica como
pedagogica y didactica, las demas unicamente los validan en uno solo de los

aspectos.
1.1.4 Validacion de OVA en ALTER-NATIVA
El Modelo de Validacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje -forma

particular de los OA como se vera mas adelante- planteado por ALTER-NATIVA

para las tres areas de ensefianza que abarco el estudio -Matematicas, Lenguaje y



Comunicacion y Ciencias Naturales-, es producto del trabajo desarrollado en
diversos paises de América Latina.

Para fines de esta investigacion se retomaron los OVA relacionados
Gnicamente con matemaéticas, es decir, con la labor desarrollada en el proyecto de
‘Referentes Curriculares’, lineamientos de integracion TIC, Guias de aprendizaje y
los OVA mismos de matematicas. La validacion de ellos en la Comunidad de
Aprendizaje de Matematicas (CAM) de ALTER-NATIVA, se desarrollé en tres
paises de América Latina; dandose mas detalles de ello en capitulo subsiguiente.

Pero esta investigacion también se ha beneficiado de la construccién del
Modelo de Validaciéon ALTER-NATIVA (MVA-N) (Leo6n, Lopez-Mota, 2016), ya que
éste me permitié categorizar, procesar y analizar los datos recogidos durante el
uso de OVA en México para el caso de mateméaticas. Asi, pude identificar en
escenarios naturales rasgos pedagoégico-didacticos-pragmaticos, plasmados en
Guias y OVA, lo cual tomé lugar en cursos de la formacion del estudiante para

profesor, en momentos de preparacion de clase y realizacion del ejercicio docente.

De esta manera ALTER-NATIVA realiz6 un proceso de validacion del uso
de OVA con la poblacion docente a la que estuvo dirigida la provisién de estos
dispositivos didacticos; ya que de otra manera tal validaciéon hubiera quedado
circunscrita el contenido de los OVA y al juicio entre pares, pero no sustentada en

el uso que de ellos en las aulas.

1.1.5 Limitaciones de validacion en ALTER-NATIVA

La investigacion ALTER-NATIVA presentd algunas limitaciones en la
validacion de OVA que efectud, por ejemplo, el tamafio de la muestra de la
Comunidad de Aprendizaje de Matematicas en México y la falta de informacién
oral con mayor profundidad por parte de los profesores respecto a la experiencia
del uso de OVA.



1.1.5.1 Tamarfio de la muestra de CAM en México

La validacion de OVA que realiz6 CAM en México, Unicamente se efectuo
en una Unidad de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN) en Oaxaca, en el
area de matematicas de la Licenciatura en Educacion Prescolar y Educacion
Primaria para el Medio Indigena?, quedando muy reducida la representacién de lo

sucedido en México en relacion con los demas paises participantes.

1.1.5.2 Lafaltade informacién oral con mayor profundidad

La informacion de validacion de los OVA en CAM se realiz6 mediante
instrumentos que fueron diligenciados por los propios profesores, observadores
calificados y por alumnos, y se realizaron preguntas generales para conocer la
opinion sobre Guias y OVA. Sin embargo, no incluy6 un proceso de corroboracion
de los datos procedentes de los instrumentos desarrollados para la validacion por
ALTER-NATIVA y la version de los propios profesores mediante una indagacion
mas profunda -una entrevista, por ejemplo-. Por lo que ALTER-NATIVA careci6 de
un tratamiento sistematico para validar algan aspecto en particular de los rubros o
categorias pedagogico-didacticas establecidos en los instrumentos para

caracterizar el uso de OVA.

! La licenciatura en Educacidon Preescolar y en Educacién Primaria para el medio indigena (LEP Y EPMI) se
ofrece en las Unidades y Subsedes de los estados de la Republica Mexicana y responden a las necesidades
particulares de cada regidn. El objetivo de la licenciatura es formar profesionales de la docencia con grado
académico de licenciatura, capaces de elaborar propuestas pedagdgicas congruentes con las situaciones de
los pueblos indigenas, en un proceso que implica la transformacién de su practica docente y el
reconocimiento de la diversidad cultural, linglistica y ética. Esta dirigida a docentes de preescolar o primaria
que prestan sus servicios en los subsistemas estatales de educacién indigena.
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1.2 Superacion de algunas limitaciones de ALTER-NATIVA

Esta tesis superd algunas limitaciones de ALTER-NATIVA, se amplio la
muestra, se relacionaron los datos recogidos en México y se compararon con los
de CAM ALTER-NATIVA, se constaté el comportamiento del modelo de validacion
ALTER-NATIVA con datos recogidos en México y se conoci6 la manera de pensar
de profesores con mayor profundidad validando sus respuestas frente al uso de
OVA.

1.2.1 Ampliar la muestray relacionar los datos recogidos en UPN-México y
compararlos con los de CAM ALTER-NATIVA

El estudio realizado por mi en esta tesis en UPN-México, se desarrollé en
una poblacion distinta a la estudiada originalmente en CAM ALTER-NATIVA,
buscando ampliar el nUmero de profesores, observadores y alumnos involucrados
en el proceso de Validacion de OVA en México. De esta manera pude desarrollar
conocimientos y habilidades conducentes a la puesta en practica de mi proyecto

de investigacion y ampliar el @ambito de aplicacion original de ALTER-NATIVA.

1.2.2 Constatar el comportamiento del modelo de validacion ALTER-NATIVA
con datos recogidos en UPN-México

Una vez identificados en escenarios naturales los comportamientos del
OVA para matematicas en UPN-México, en el capitulo 5 de esta tesis se
comparan los resultados con aquellos logrados por CAM ALTER-NATIVA, y

verificar la similitud o discrepancia en el comportamiento de los mismos.

1.2.3 Conocer con mayor profundidad la manera de pensar de profesores y
validar sus respuestas frente al uso de OVA

Con el fin de complementar los instrumentos de validacion y conocer las
correspondencias y discrepancias entre el pensar y el hacer de los profesores en

relacion con el uso de OVA, elaboré preguntas tomando en cuenta los aspectos



conformantes de los instrumentos de recoleccion de datos —TIC y ensefianza’,
‘cognicion y aprendizaje’, ‘ensefianza’, ‘diversidad’ (rasgo atendido), ‘contenidos
disciplinares’, ‘enfoque didactico’ y ‘diversidad’ (como orientacién)- y realicé
entrevistas orientadas a obtener informacion personalizada que pudiera contrastar

con los datos provenientes de los instrumentos desarrollado por ALTER-NATIVA.

1.3 Razones de abordar la validacion de OVA

El desarrollo de metodologias de desarrollo de OA o bien de OVA debiera
de incluir necesariamente la fase de validacion; con objeto de caracterizar el
comportamiento del dispositivo electrénico de ensefianza por los usuarios en
condiciones de uso. Desde este punto de vista, la investigacion ALTER-NATIVA
comprometida con la formacion de docentes de calidad, decidié poner a prueba en
la practica -con profesores y alumnos en el aula- las caracteristicas de disefio
plasmadas en OVA y poder reportar asi ante la Unién Europea los resultados de
esta puesta en préactica. Fue asi que después de ALTER-NATIVA, la Red ALTER-
NATIVA se propuso reflexionar mas formalmente sobre el marco del disefio y
desarrollo de OVA y empezd a trabajar en la consolidacién de un modelo de

validacion.

Durante el desarrollo de ALTER-NATIVA se avanz6 en la clarificacion y
establecimiento de criterios pedagdgico-didacticos para la validacién de OVA. No
obstante, durante el desarrollo del mismo no se profundiz6 en un modelo que
permitiera un ejercicio de validacion mas formal; lo que sucedi6é posteriormente y

de lo cual me he beneficiado para la elaboracién de esta tesis.
1.4 Descripcion del abordaje de la validacion de OVA
Lo que pretende el modelo de validacion ALTER-NATIVA (MVA-N), a partir

de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos entre profesores,

observadores y alumnos, es identificar el comportamiento del OVA en uso y



compararlo con lo previsto por el modelo mismo, mediante las siguientes
interacciones: profesor-OVA, profesor-OVA-observador y; profesor-OVA-alumnos,
lograndose una caracterizacion pedagoégico-didactica del OVA en distintos
momentos de la accidbn docente -preparacion y practica-. EI MVA-N hace
predicciones que pueden resultar de particular valor para el desarrollo de nuevas
propuestas didacticas en formato electronico en el campo de la ensefianza de las

matematicas y en otros campos disciplinares.



Capitulo 2. Investigacion ALTER-NATIVA

En el primer apartado de este capitulo presento la descripcion general de
ALTER-NATIVA, destacando los objetivos, las entidades participantes y los
productos contractuales de dicha investigacion, estos ultimos son:

e Los ‘Referentes Curriculares’ con incorporacion de tecnologias para la
formacién del profesorado de Matematicas en y para la diversidad.

e Las Orientaciones especificas para la integracion de las TIC en la
ensefianza del Lenguaje y la Comunicacion, las Ciencias Naturales y las
Matematicas.

e EIl Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en Ambientes Didacticos para el
Aprendizaje (ADA) y en Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA).

e La Infraestructura tecnolégica para la diversidad.

e La validacién de OVA en escenarios naturales

En el segundo apartado presento la validacion de OVA en la Comunidad de
Aprendizaje de Mateméticas (CAM) de dicha investigacion, enfatizando escenarios
naturales, participantes en el proceso y los resultados generales en cuanto al
reconocimiento de la Presencia de ‘Referentes Curriculares’, el Uso de OVA por

parte de profesores y el Efecto del uso del OVA en alumnos.

En este capitulo hago referencian a la investigacion ALTER-NATIVA
realizada dentro de un periodo comprendido del 27 de enero de 2011 al 26 de abril
del 2013. En adelante Uunicamente me referiré a la investigacion como ALTER-
NATIVA.
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2.1 Descripcion general de ALTER-NATIVA

ALTER-NATIVA “Referentes Curriculares con incorporacion tecnolégica
para facultades de educacion en las areas de lenguaje, matematicas y ciencias,
para atender poblaciones en contextos de diversidad”, fue una investigacion
subvencionada por la Union Europea en el marco del programa ALFA llI- 2da.
Convocatoria 2010. ALFA es un Programa de Cooperacion Internacional entre la

Union Europea y América Latina para la Educacion Superior.

2.1.1 Objetivo de ALTER-NATIVA

ALTER-NATIVA tuvo como objetivo general “formular ‘Referentes
Curriculares’ consensuados en la comunidad de impacto del proyecto, para la
formacion de profesores de Lenguaje y Comunicacion, Ciencias Naturales y
Matematicas, abordando especialmente procesos requeridos para un desarrollo
didactico diferenciado en contextos de diversidad y apoyados en el uso de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC), como elemento clave en

el proceso formativo” (Ledn, et al., 2013, p.3).

2.1.2 Entidades participantes

Universidades Socias

» Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UDFJC) de Colombia

» Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) de Bolivia

= Universidad Centroamericana José Simeon Cafas (UCAJSC) de EI
Salvador

= Universidad Pedagogica Nacional (UPN) de México

= Universidad de las Regiones Autbnomas de la Costa Caribe Nicaragiense
(URACCAN) de Nicaragua

= Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) de Peru

= Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso (PUCV) de Chile

» Universidad Nacional de San Juan (UNSJ) de Argentina
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= Universitat de Girona (UdG) de Espafia
» Universidad Nacional de Educacion a Distancia (UNED) de Espafa

» Universidade Nova de Lisboa (UNL) de Portugal

Instituciones Cooperantes
» Instituto Nacional para Sordos (INSOR)
» Instituto Nacional para Ciegos (INCI)

» Secretaria de Inclusion Social (SIS) de El Salvador

2.1.3 Productos contractuales de ALTER-NATIVA

ALTER-NATIVA abarco tres areas de conocimiento -Ciencias Naturales,
Lenguaje y Comunicacion y Matematicas- en este apartado se hace referencia a
las tres, las menciono para dar una visién general de la investigacion, pero en lo
sucesivo me voy a centrar en los aspectos relacionados Unicamente con

Matematicas.

Los productos que se elaboraron en el marco de ALTER-NATIVA para el
trabajo de profesores, tuvieron la finalidad de que los docentes de las facultades
de educacién se familiarizaran con los distintos elementos que los conforman y
pudieran identificar los presupuestos tedricos y practicos que orientaron su uso en

escenarios naturales.
Los productos de ALTER-NATIVA son los siguientes:

o ‘Referentes Curriculares’ con incorporacion de tecnologias para la
formacion del profesorado de Matematicas en y para la diversidad.

e Orientaciones para la integracion de las TIC en la ensefianza del Lenguaje
y la Comunicacion, las Ciencias Naturales y las Matematicas.

e Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en ambientes didacticos para el
aprendizaje (ADA) y en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA).

¢ Infraestructura tecnologica para la atencion a la diversidad.
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Validacion de OVA en escenarios naturales.

De los productos ALTER-NATIVA y de su uso se puede destacar que:

Proporcionan elementos para el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (TIC), en la formacion de profesores y en los aprendizajes en
las areas de Lenguaje y Comunicacion, Matematicas y Ciencias Naturales.
El uso de las TIC en la educacion y en el aula es una accién didactica que
va en ascenso, pues constituye un recurso para enriquecer la experiencia
de ensefianza del maestro y el aprendizaje de los estudiantes.

En el ambito de la formacién de maestros, las TIC pueden contribuir al
desarrollo de conocimientos y habilidades para disefar, seleccionar y
utilizar los recursos tecnoldgicos que existen en la actualidad y para
incrementar la calidad de la formacion de los futuros docentes, con el
objetivo final de que puedan ofrecer mejores respuestas pedagodgicas a sus
estudiantes, especialmente cuando la situacion de estos alumnos nos
remite a reconocer la presencia de diversidades debidas a condiciones
personales y socioculturales que determinan una forma de estar en el
mundo (sordos, ciegos, indigenas, vulnerable desde el punto de vista
socioeconémico) (Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

Estos productos se describen en los siguientes apartados, haciendo

referencia Unicamente a Matematicas ya que es el area de conocimiento de

interés en el presente estudio.

2.1.3.1 Referentes Curriculares con incorporacién de tecnologias para la

formacion del profesorado de Matematicas en y para la diversidad

“Referentes Curriculares con incorporacion de tecnologias para la formacion

del profesorado de Matematicas en y para la diversidad” (Lépez-Mota y Borja,
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2013) es un documento resultado del trabajo conjunto de la Universidad de las
Regiones Auténomas de la Costa Caribe Nicaragiense de Nicaragua, de la
Universidad Pedagodgica Nacional de México y de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas de Colombia, en el marco de ALTER-NATIVA.

La constante de este trabajo fue la necesidad de crear referentes que
tuvieran en cuenta los diferentes aspectos que intervienen en la formacién de los
docentes, es decir, aspectos desde la educacion, la educacidbn matematica, la
pedagogia y la didactica, todos estos aspectos atravesados y relacionados con la
incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) a la
educacion en general y, en particular, a la practica pedagogica de los docentes

para el trabajo en contextos de diversidad (Lopez-Mota y Borja, 2013, p.13).

El propésito fundamental que oriento las acciones en torno a la construccion
consensuada de los ‘Referentes Curriculares’, es que éstos sean el fundamento
para una formacion de docentes de mateméaticas para la educacién basica
(primaria y secundaria), que posibilite y facilite los procesos de aprendizaje de la
matematica a partir del reconocimiento de las potencialidades y de las

necesidades de los estudiantes.

Por tanto, el documento es el resultado de discusiones, reflexiones, analisis
y trabajo conjunto que dieron origen a consensos fundamentados, como sucedio
con el reconocimiento de la necesidad de incorporar en la elaboracién de los
‘Referentes Curriculares’ seis aspectos fundamentales (L6pez-Mota y Borja, 2013,
p.14):

= Las multiples experiencias con lo matematico y su didactica.

» Las multiples representaciones de lo matematico y de su didactica.

» Los multiples tipos de interaccidén en los ambientes de aprendizaje.

» Las poblaciones en vulnerabilidad educativa por sus condiciones
sensoriales, étnicas o econémicas.

» La presencia de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

= Una metodologia de interaccidon entre diversos y de desarrollo co-

operativo, definida por las comunidades de practica.
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Los Referentes se organizaron a partir de tres campos de formacién de
profesores: la educacion, la pedagogia y la didactica de la matemética; de tres
campos estructuradores de la matematica escolar: cantidad, forma y magnitud; y
de la formacion de profesores para dos niveles escolares fundamentales: basica

primaria y basica secundaria.

Reconociendo ademas los desarrollos actuales en la didactica de la
matematica y, por lo tanto, se construyeron como un complemento a estos
desarrollos en lo que se refiere a una didactica de la matematica en contextos de

diversidad.

2.1.3.1.1 Objetivos

Objetivo general
= Obtener un conjunto de ‘Referentes Curriculares’ consensuados en la
comunidad de impacto del proyecto, para la formacion de profesores de
matematicas, abordando especialmente procesos requeridos para un
desarrollo didactico diferenciado en contextos de diversidad y apoyados con
el uso de las TIC como elemento clave en el proceso (L6épez-Mota y Borja,
2013, p.15).

Objetivos especificos

» Presentar ‘Referentes Curriculares’ consensuados para procesos de
ensefianza y de aprendizaje en el area de matematicas, para las facultades
de educacion de las universidades de América Latina y el Caribe
participantes.

= Dar a conocer orientaciones para el disefio de guias para el uso,
aprovechamiento y desarrollo adecuados de TIC, para el apoyo en
procesos de ensefianza y de aprendizaje en contextos de diversidad,

partiendo de los referentes definidos (Lopez-Mota y Borja, 2013, p.15).
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2.1.3.1.2 Grupos destinatarios

Los ‘Referentes Curriculares’ es un documento dirigido a tres grupos
diferenciados de destinatarios: profesores y estudiantes de las facultades de
educacién en las areas de matematicas y de ingenieria informatica o de sistemas
de las universidades de América Latina y el Caribe involucradas, facultades de
educacion de las areas mencionadas y ministerios de Educacién Iberoamericana
(L6pez-Mota y Borja, 2013, p.15).

2.1.3.1.3 Beneficiarios finales

Personas con disminucion auditiva, visual, personas indigenas, personas
con vulnerabilidad econdmica y social, estudiantes y organizaciones educativas.
Todas las personas con necesidades educativas en la diversidad (NEED) de la
comunidad de impacto de ALTER-NATIVA (los paises que conforman la red
inicial) (L6épez-Mota y Borja, 2013, p.16).

21314 Contenido de los ‘Referentes Curriculares’

Cinco tipos de contenido encuentra el lector:

1. El Contexto de produccién de los ‘Referentes Curriculares’. Al respecto, el
area de matematicas, identific6 problematicas en el contexto de la formacion
de profesores de ésta area, para atender poblaciones diversas, en los paises
de América Latina involucrados en ALTER-NATIVA.

2. La estrategia de trabajo describe el papel y el funcionamiento de la
Comunidad de Préactica como metodologia de trabajo basada en los principios

del trabajo colaborativo.

3. El marco de analisis de las relaciones pedagodgicas y didacticas, que

involucran: las tecnologias empleadas en el contexto de la ensefianza y el
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aprendizaje de las Matematicas, las formas en que se manifiesta el
compromiso de formar profesores en y para la diversidad: la necesidad de una
actitud y de una capacidad de accion abierta a la diferencia y a lo heterogéneo
tanto en los aspectos socioculturales y lingtisticos como en los cognitivos, los

sensoriales, los semiéticos y los instrumentales.

La reflexion y el consenso sobre la didactica en el area de Matematicas:

= ElI documento presenta, de manera especifica, explicaciones teoricas
atendiendo a las condiciones pedagogicas y didacticas del area y a sus
relaciones con las diversas poblaciones involucradas en ALTER-NATIVA y
con las tecnologias tanto TIC como diferentes a éstas, pero necesarias y

Gtiles en el aprendizaje.

Orientaciones para la operacionalizacion y/o utilizacion de los referentes. Se
proponen orientaciones para tres tipos de instituciones y destinatarios del
sistema educativo: los estamentos que crean y regulan las politicas
educativas, las instituciones de educacion superior, particularmente las
facultades y programas de pregrado que forman profesores y especificamente
los profesores en formacion y en ejercicio. Cada uno de estos tres tipos de
actores encontrara elementos para la reflexion especifica y la toma de
decisiones en su @mbito particular (Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

2.1.3.15 Funcién de los ‘Referentes Curriculares’

Su funcién de fundamentacion atafie a campos de accidon como:

Disefio y discusion de politicas educativas para la formacion de profesores
para atender contextos de diversidad.

Identificacion de elementos pedagdgicos y didacticos en la formacion de
profesores en el area de Matematicas, propuestos, de manera consensuada,

por las tres comunidades de profesores participantes en ALTER-NATIVA.
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= Establecimiento de relaciones formativas entre profesores y estudiantes de
facultades de educacion y los beneficiarios finales nifios y jovenes en edad
escolar en condiciones de diversidad por: discapacidad sensorial (ceguera,
sordera), pertenencia a poblaciones indigenas, vulnerabilidad
socioecondémica por ser refugiados y desplazados, entre otros.

= Disefio de propuestas didacticas en el area de mateméticas, atendiendo
condiciones de diversidad sensorial, sociocultural y/o linglistica e
incorporando TIC (Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

2.1.3.1.6 Indicaciones para utilizar los ‘Referentes Curriculares’

Dos indicaciones generales:

1. Como un referente tedrico de tipo pedagdégico y didactico de consulta para los
distintos actores destinatarios y, en particular para profesores que forman
profesores y estudiantes para profesor:

» Fundamentar, ampliar, profundizar conceptos, categorias didacticas,
propuestas de trabajo...

= |dentificar relaciones didacticas y propuestas especificas en la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas, las ciencias y el lenguaje.

= I|dentificar bibliografia de primera linea en la pedagogia y la didactica de las
matematicas.

» OQOrientar la integracion de TIC en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en el area de matematicas, y los usos necesarios de estas
tecnologias en condiciones de diversidad sensorial (sordera, ceguera) o

sociocultural y linguistica.

2. Como un material virtual de consulta que puede ser combinado con:
» Las Orientaciones Transversales para la Formacién de Profesores en la
Integracién de TIC para la formacién didactica de profesores.

» Las Orientaciones especificas del area de matematicas.
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= EI Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) del area de matematicas, en el
Repositorio de ALTER-NATIVA.

= Otros materiales tedricos y metodoldgicos propuestos por los profesores
(Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

2.1.3.2 Orientaciones para la integracion de las TIC en la ensefianza del
lenguaje y la Comunicacion, las Ciencias Naturales y las
Matematicas.

A partir de los ‘Referentes Curriculares’, ALTER-NATIVA generé dos
documentos tipo guia (uno por cada area y uno transversal a las tres areas -
Lenguaje y comunicacion, Matematicas y Ciencias Naturales-), denominados
Orientaciones. Estas guias constituyeron un soporte y un campo de aplicacion de
los ‘Referentes Curriculares’ en la formacion de profesores en pedagogia y
didactica (Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013). En general el profesor encuentra en

las Orientaciones:

= Una serie de estrategias y directrices de accesibilidad a los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) construidos en ALTER-NATIVA.

» Especificaciones técnicas de las herramientas con las cuales pueden ser
creados los OVA, asi como los estdndares de accesibilidad que se han de
tener en cuenta para su desarrollo.

= Con el uso de la Guia especifica de cada area, se identificaron los
elementos de las variantes e invariantes curriculares que deberan constituir
el referente epistemoldgico, pedagdgico y didactico del OVA. De esta
manera, se definieron las caracteristicas del OVA en cuanto a estructura,
contenido, estrategia de accesibilidad para facilitar el aprendizaje segun las
necesidades de las poblaciones en diversidad y el tipo de actividad que se

espero promover en el usuario.

Las Guias articularon los planteamientos desarrollados en los documentos
de ‘Referentes Curriculares’ y su concrecion en el disefio y desarrollo de OVA, por

lo que tomaron en cuenta los siguientes aspectos:
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TIC (OVA) y Ensefianza: Definen la relacion de apoyo o beneficio del uso del
OVA hacia el proceso de ensefianza, por lo que incluye planteamientos tedéricos y
practicos para su aprovechamiento. Igualmente establecen la contribucion del uso
de las TIC (OVA) en el area disciplinaria que corresponda y/o en relacion al campo

estructurante correspondiente o tipo de tema abordado.

Aprendizaje/cognicién: Con base en el enfoque cognitivo que sustenta el OVA,
estipulan el tipo de aprendizaje que se pretende (capacidades, habilidades,

destrezas), asi como las acciones cognitivas solicitadas durante el uso del OVA.

= Determinan el objetivo, definen la actividad y su secuencia, asi como la
accion del sujeto al hacer uso del OVA.

= Toman en cuenta la flexibilidad y adecuabilidad de la actividad propuesta a
las necesidades educativas de la poblacién a la que se dirige, ademas de la
funcionalidad y aplicabilidad del aprendizaje promovido mediante el OVA.

Ensefianza: Establecen el rol del docente en el uso del dispositivo electrénico en

concordancia con el tipo de actividad que promueve el dispositivo.

Diversidad (rasgo atendido): Definen los requerimientos de accesibilidad
didactica segun rasgos especificos de la poblacién. Determinan el nivel de
flexibilidad didactica y las pautas docentes en el manejo de OVA segun rasgos de

la poblacion.

Contenidos disciplinares: Prescriben los conceptos basicos, los temas o tépicos
centrales o los problemas significativos en funcion de la especificidad del OVA,
considerando la pertinencia de los conceptos disciplinarios involucrados en el uso

del OVA segun el tipo de poblacion.
Enfoque didactico: define el proposito del dispositivo electrénico. Determina el

enfoque didactico en cuestidon y las actividades de ensefianza acordes con los

planteamientos tedricos de la propuesta.
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Diversidad (orientacién): Define la filosofia de atencion a la diversidad que
sustenta el dispositivo electronico y determina la especificidad para el uso del
dispositivo electronico, de acuerdo con el rasgo de diversidad atendido
(Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

2.1.3.3 Orientaciones especificas para la integracién de TIC en la
ensefianza de matemaéticas.

Las orientaciones especificas para la incorporacién de TIC en procesos de
formacion de profesores de Mateméticas en y para contextos de diversidad, se
dirigen a los formadores de profesores, estudiantes para profesor y profesores en
ejercicio, del area de matematicas, como usuarios naturales de la propuesta.
Considerando que las Orientaciones constituyen un potencial para el desarrollo de
la formacién profesional del profesor de Mateméticas y presentan el uso de
tecnologias como una mediacion para la educacion matematica en y para la
diversidad (Merino, et al., 2013, p.95).

ALTER-NATIVA propuso una pedagogia orientada a configurar practicas
profesionales de los formadores de profesores de Matematicas, basada en lo que
en educacién matematica suele nombrarse como matematicas para todos
(MESCUD, 2002; OEl, 1990 en Merino, et al., 2013). Para ello, las intenciones de
los disefios didacticos requirieron que en la estructura de los mismos existan
componentes (Ledn, Calderén y Orjuela, 2010 en Merino, et al., 2013, p.96) que

posibiliten realizar:

 La pretension de fomentar la interaccidbn comunicativa entre diversos
(poblaciones sordas, ciegas, con lenguas diferentes a la lengua de las mayorias
o con la lengua de las mayorias).

* La seleccion y uso de uno o varios dispositivos didacticos, que permitan la
articulacion de estrategias. La resolucién de problemas, los juegos, los talleres y

los proyectos de aula, como dispositivos, consolidan ambientes didacticos en
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los que los fendbmenos de exploracion del contexto promueven la
caracterizacion de un punto de vista matematico en el ambiente.

* La seleccion y uso de un sistema de tecnologias que se articulan en los
ambientes, como mediaciones semiéticas o instrumentales en las relaciones de
aprendizaje, o como objetos de aprendizaje necesarios en los desarrollos de
una actitud matematica (Moreno y Waldegg, 2002 en Merino, et al., 2013, p.97).

Ademas de poner en juego el siguiente grupo de acciones consideradas
como necesarias para dinamizar trayectorias de aprendizaje (Wenger, 2001 en
Merino, et al., 2013, p.97):

Explorar

AN

Instrumentar

llustracién 1. Acciones consideradas para dinamizar trayectorias de aprendizaje, recuperada de
Calderén y Ledn, 2010 en Merino, et al., 2013, p.98.

Cuando se consideran las condiciones de las poblaciones en los disefios de
las situaciones y su forma de presentarlos a los estudiantes, se requiere tomar en

cuenta:

» Accesibilidad a la situacién por audicion, por vision, por aspectos tactiles o
aspectos cinestésicos.
 Accesibilidad al manejo de la informacién de la situacion, bien sea por registro

escrito, registro visual, registro auditivo o registro cinestésico.
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* Accesibilidad a las formas de representar y operar relaciones y los objetos
matematicos emergentes de la situacion.

* Accesibilidad a las formas de comunicar y cooperar en el estudio de la
informacion que propone la situacion (Calderén y Leon, 2010 en Merino, et al.,
2013, p.98).

Integracion de las TIC en la préactica del profesor de Matematicas

La integracion de las TIC en la practica del profesor de Matematicas se
puede analizar desde distintos puntos de vista. En ALTER-NATIVA, se promovio
ver a las TIC como mediacion instrumental o semidtica integrada al disefio
didactico, a la gestion didactica y a la evaluacion de la realizacidén de la intencién
del ambiente didactico (Vygotski, 2001 en Merino, et al., 2013, p.98).

Integracion de TIC en disefios didacticos de la didactica de la matemética

La Comunidad de Aprendizaje de Matematicas (CAM, 2013) menciona que
el reconocimiento de la tecnologia y su efecto en las experiencias matematicas y
didacticas sefialan caracteristicas, estructuras requeridas y consideraciones
necesarias para dinamizar las acciones pedagoégicas en ambientes que acogen
poblaciones diversas. Destaca que son importantes las situaciones cotidianas y
los instrumentos culturalmente visibles e invisibles, los modelos de situacion, las
significaciones y su intercambio en grupos diferenciados culturalmente, asi como
también los diferentes factores que intervienen en la planificacion didactica y en
los disefios didacticos, es el caso de la cooperacion, uno de los factores en los

gue la integracion de TIC en el aula es considerada oportuna y natural.

Integracion de TIC en la gestion didactica

Se denomina gestion didactica a todo el sistema que integra: escenarios,
protagonistas, procesos, estructuras pedagodgicas, estructuras didacticas, vy
recursos, en el momento de realizacion del hecho educativo. Cualquiera de los
elementos anteriores se constituye en una fuente para la caracterizacion de tipos

de gestion didactica que desarrollan los profesores con sus estudiantes en
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escenarios educativos, como también son elementos de atencién en los procesos
de integracion de TIC al proceso educativo y a la accion didactica en particular
(Merino, et al., 2013, p. 99).

Integracion de TIC en la evaluacién de la intencién didactica

La Comunidad de Aprendizaje de Matematicas (Merino, et al., 2013, p.99)
establece que un ambiente de aprendizaje como el disefiado y gestionado bajo los
postulados de ALTER-NATIVA, basado en la accion didactica que promueve los
procesos de negociacion de significados matematicos con todos y para todos los
estudiantes de la clase y los procesos de acogimiento de la diversidad, desarrolla
formas de evaluacion dirigidas a asegurar el mejor transcurrir de dichos procesos,
la realizacion del sentido del disefio, la institucion, la comunidad de profesores y
de estudiantes y, que en esta evaluacibn se pregunta si se estd usando
adecuadamente el componente estructural de acogimiento a la diversidad

proporcionado por la institucion.

Una experiencia que permite producir sentido y significado. Disefios para
todos y con todos
Un aspecto comun en caracterizaciones del significado que lo hacen

depender de formas de practica, es la importancia que le adjudican a la
produccion de sentido y a su vinculo con expresiones simbdlicas. En educacion
matematica los aspectos de sentido y significado se tematizan, entre otros, para
apoyar y comprender las producciones matematicas de los aprendices y de las
comunidades. Desde esta perspectiva, hablar del significado obliga a asumir la
necesidad de un contexto y de un sistema de representacion (Merino, et al., 2013,
p.99).

La Comunidad de Aprendizaje de Matematicas (CAM) sefala que el
aprendiz de las matematicas no solo requiere de los signos y de los instrumentos
gue los producen para actuar en contextos matematicos, sino que ademas los

requiere para comprender y desarrollar un sentido de lo matematico, actividad
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fundamental para la significacién de lo que se hace en un ambiente de aprendizaje
que pone en juego las matematicas.

El progreso de la significacion en matematicas es simultaneo con las
practicas de instrumentacion y representacion, ligadas a las sinergias entre las
tecnologias utilizadas en la configuracion del ambiente de aprendizaje (CAM, 2013
en Merino, et al., 2013, p.100); la realizacién de este progreso en disefios de
matematicas con todos, se ilustra en el ejemplo denominado “la danza de la
escalera”, que puede ser experimentado en un ambiente de aprendizaje
estructurado con las componentes descritas en el apartado anterior.
Particularmente para asumir la intencion de posibilitar la comunicacion entre
diversos, se sugieren las siguientes adaptaciones (Calderén y Leodn, 2010 en
Merino, et al., 2013, p.100):

* Niflos ciegos: En este juego se le debe suministrar a la persona con limitacion
visual dos grupos de fichas diferenciados por caracteristicas como tamario,
forma, textura o material. Ademas de la informacion oral, presentar la
informacién en un procesador de texto con accesibilidad por lector de pantalla y
en escritura en Braille. Las tablas se deben presentar en un procesador de texto
con accesibilidad por lector de pantalla, luego en Braille o en Excel macrotipo
en forma de lista y debe ser respondida en otra hoja de la misma manera. Si el
trabajo se presenta en forma grupal, un estudiante con vision puede leer para el
grupo y completar la informacion.

* Ninos Sordos: Descripcion de la actividad en Lengua de Sefas junto con las

opciones anteriormente descritas.

2 El desarrollo de este taller inicié con la participacidn de profesores de matematicas de instituciones educativas de la Secretaria
de Educacion de la ciudad de Bogotd (Colombia) todas con inclusién de escolares sordos: Republica de Panama, Isabel Il y
Republica Dominicana vy tres instituciones con inclusién de escolares ciegos: Institucion Educativa Distrital OEA, José Félix
Restrepo y Republica de China. Ademas, participaron en calidad de asesores los profesores Natalia Barbosa, profesora de
matematicas sorda, y Alexander Venegas, profesor instructor ciego (Merino, C., et al., 2013).
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2.1.3.4  Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) en ambientes didacticos para
el aprendizaje (ADA) y en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA)

El area de matematicas, construyd Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
y los integré a las Orientaciones o guias para la integracion TIC, especificamente
a partir de la presentacion de Unidades didacticas. Esto como un ejemplo para los
profesores, cuando utilizan TIC. Asi, se configuraron los siguientes elementos
como OVA:

= Un ambiente de aprendizaje (ADA), caracterizado por la presencia de los
‘Referentes Curriculares’ y las orientaciones para la integracion de TIC en
las préacticas de ensefianza en el area de mateméticas.

* Una unidad didactica que proviene del ADA, que articula tipos de
dispositivos para el aprendizaje con tipos de tecnologias para la informacion
y comunicacién (TIC), y que se constituye en la fundamentacion y
organizacién para los ambientes virtuales de aprendizaje.

= Un ambiente virtual de aprendizaje (AVA), conformado por un sistema de
re-cursos tecnoldgicos que favorecen la intencionalidad didactica del ADA y
proporciona actividades, como por ejemplo, la aplicacion de conocimientos
necesarios en un estudiante para profesor de matematicas.

= Un sistema de OVA, en cada AVA que consolidan procesos de aprendizaje
organizados por las unidades didacticas y en campos estructurantes de
conocimientos del area (Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).

2.1.3.5 Infraestructuratecnolégica para la atencion a la diversidad

La Infraestructura Tecnolégica ALTER-NATIVA fue una estrategia
tecnoldgica construida con el proposito de facilitar a los profesores formadores de
profesores la tarea de disefio de experiencias de aprendizaje accesibles de tal
manera que consideraran las necesidades especiales de poblaciones diversas
(Cuadernillo ALTER-NATIVA, 2013).
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Los principales elementos de esta infraestructura fueron:
1) En el nivel de aplicaciones que permiten interaccion:

= Un website para la divulgacién de la accion del proyecto. La web de
ALTER-NATIVA fue un espacio virtual disefiado como mecanismo de
divulgacién de los resultados de la investigacion. La web estuvo dirigida a la
comunidad de impacto del proyecto y demas comunidad académica

interesada.

*» Una plataforma de gestién de aprendizajes mejorada, ATutor. Es una
plataforma de gestion de aprendizaje cuyo propdsito es ofrecer un espacio
virtual a los docentes para la creacion de experiencias de aprendizaje para

sus estudiantes en contextos de diversidad.

= Herramienta de ATutor mejorada en condiciones de accesibilidad.
Herramienta que facilita al docente la tarea de creacion de contenidos web
a la cual se incorporaron funcionalidades para que el contenido que se
genere sea lo mas accesible posible.

= Un repositorio de objetos de aprendizaje accesible. El repositorio de
objetos de aprendizaje es un espacio virtual diseilado para el
almacenamiento y recuperacion inteligente de objetos de aprendizaje.

» Una plataforma para el trabajo colaborativo, Colabora. Colabora es un
espacio virtual de colaboracion que permite a los profesores que forman a
otros profesores o en general a las comunidades interesadas a colaborar en

la generacion de soluciones tecnoldgicas para la atencion a la diversidad.

2) En el nivel de elementos de conocimiento:

= Un modelo de usuario consensuado y su debida implementacion en el

ambiente de aprendizaje. Un modelo de usuario recoge los datos mas
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importantes de un usuario que podrian ser usados para generar
recomendaciones al usuario sobre contenidos o servicios relevantes para

éste.

= Un tesauro como soporte al etiquetado de objetos de aprendizaje. Los
diferentes Tesauros creados en ALTER-NATIVA facilitan la clasificacion de
los objetos de aprendizaje en el ambiente virtual de aprendizaje y en el
repositorio de objetos de aprendizaje. La clasificacion de un objeto facilita el

proceso de busqueda de los mismos.

= Una ontologia para el soporte a la recomendacion y su debida integracion
en el ambiente de aprendizaje. Modelo de usuario, Tesauro, Metadatos de
objetos de aprendizaje constituyen la Ontologia para la atencion a
diversidad. Esta ontologia apoya los procesos de recomendacion y toma de

decisiones en los ambientes de aprendizaje.

Elementos de contenido como:
= Curso virtual para apropiacion del uso de la infraestructura generada.

= Curso de creacién de objetos de aprendizaje accesibles.

2.1.3.6 Validacién de OVA en escenarios naturales

Un escenario natural en ALTER-NATIVA se definié tanto desde el punto de
vista pedagdgico como tecnoldgico, de la siguiente manera: Es el espacio en el
gue se lleva a cabo la accién de formacién de profesores, en condiciones de
diversidad e incorporando TIC, relacionadas con el componente pedagdgico, en

las universidades de América Latina y el Consorcio.

Especificamente se destaca, en el ambito pedagogico-didactico tanto como
tecnoldgico, que el escenario natural son las aulas de formacion de profesores y

que en el contexto ALTER-NATIVA supone el acceso y uso de los ‘Referentes
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Curriculares’, las Guias de integracion TIC, los OVA, la Infraestructura tecnolégica
que comprende entre otros elementos, el repositorio para acceso de OVA y la
herramienta de ‘recreacion’ de OVA denominada ATutor (Ledn, Lopez-Mota,
Calderon, Garcia, Escalante, Fabregat, y otros, 2013, p. 4).

Dos hipotesis orientaron la relacion proceso de validacion - escenario natural:

e En este escenario es posible observar tanto el funcionamiento, como el uso
de los productos para los fines con los que fueron creados.

e EXxisten instituciones que tienen condiciones de realizacion educativa para
las poblaciones que provienen de contextos de diversidad y que por ello se
reconoce institucionalmente la necesidad de formar profesores en y para la
diversidad (Leon, et al., 2013, p.4).

De acuerdo con lo anterior, los escenarios naturales para la validacion en
ALTER-NATIVA estuvieron configurados por: los protagonistas y los espacios
reales en que se lleva la accion formadora y de validacion, y estan relacionados

por la intenciébn compartida de alcanzar los objetivos de la validacion.

2.1.3.6.1 Propdésito

El proposito fundamental de la validacion fue identificar, en escenarios
naturales, la presencia, el uso y el efecto de: los ‘Referentes Curriculares’, las
Guias de integracion TIC, los Objetos Virtuales de Aprendizaje, la Infraestructura
tecnolégica (Pagina Web y Sistema de Autenticacion unificada, plataforma
COLABORA, ATutor (Herramientas de Autor, Modelo de Usuario, Ontologia) y
Repositorio de objetos de Aprendizaje), en momentos de la formacion del
estudiante para profesor -preparacion de clase, realizacion del ejercicio docente y
reflexion de la practica pedagogico-didactica-. Sin embargo, se sefiald que la
validacion en escenarios naturales de presencia, uso y efecto de ‘Referentes
Curriculares’ en Guias de ensefianza y OVA, supone los aspectos tecnologicos,
pero no los valida; ya que la responsabilidad del ejercicio de validacion recae en

aspectos pedagogico-didacticos Unicamente (Ledn, et al., 2013, p.5).
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2.1.3.6.2 Objetivos

Valorar aspectos como:

e Consistencia coherencia y completitud de los ‘Referentes Curriculares’.

e El caracter de orientador de las Guias, en la construccion de OVA.

e Los OVA en relacion con su nivel de necesidad en la promocion de
procesos de formacion de docentes en el campo de la diversidad y de la
didactica con incorporacion de TIC.

e La percepcion de la infraestructura tecnologica en relacidbn con sus
condiciones para dar soporte a los procesos pedagogicos y didacticos de

las comunidades educativas en estructura de red (Ledn, et al., 2013, p.5).

Con estos objetivos en mente, se procedié a conceptualizar la arquitectura

del proceso de validacion, para imaginar una vision integral del mismao.

2.1.3.6.3 Arquitectura del proceso de validacion

En ALTER-NATIVA se disefi6 el proceso de validaciéon construyendo una
arquitectura que conceptualizé el disefio de la validacion en una idea de relacién
espacio-ambiente, identificando en la arquitectura: ‘estancias’, ‘corredores’,
‘direcciones’ y ‘actores’ en proceso. Asi, se integraron relaciones entre
protagonistas, productos de la validacion, acciones de micro validacion,
recoleccion y sistematizacion de datos, produccion de informes. Se identificaron
tres grandes tipos de productos que se validan: ‘Referentes Curriculares’, Guias
de integracién TIC y OVA, se articularon los grupos de trabajo descritos como
protagonistas y se definieron acciones y resultados en el proceso (Leon, et al.,
2013, p.6).

La arquitectura presentd un espacio estructural que articulé los diferentes

ambientes que en ella se despliegan (escenarios, tiempos, procesos), que pueden
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ser considerados como espacios inteligentes para identificar y procesar

informacion proveniente de los &mbitos de validacion.

El &mbito de la validacion de los ‘Referentes Curriculares’, constituido por
las ‘estancias’, representd el proceso vinculado a la constitucion de grupos y

tareas necesarias para la validacion de Referentes.

El ambito de la validacion de los documentos de Orientaciones
transversales y especificas y, de los OVA, constituido por las ‘estancias’,
represento el proceso vinculado a la constitucion de grupos y tareas necesarias

para la validacién de Orientaciones y OVA.

2.2 Validacion de Guias y OVA en CAM ALTER-NATIVA

En este apartado presento los escenarios naturales, los participantes y los
resultados generales del proceso de validacion de Guias y OVA realizado por la

Comunidad de Aprendizaje de Matematicas (CAM).

2.2.1 Escenarios naturales

La validacién en escenarios naturales, se realizé en espacios académicos
regulares de los programas de formacion de profesores la Universidad Pedagdgica
Nacional (UPN) en México, la Universidad de la Regiones Autbnomas de la Costa
Caribe Nicaragiense (URACCAN) en Nicaragua y la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas (UDFJC) en Colombia. En la realizacion del proceso de
validacion en la comunidad CAM, la distribucion de los grupos se presenté como lo

indica la ilustracion 2:
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Estudiantes: 31
Profesor:1
Observador: 1

Estudiantes: 27
Profesor:1
Observador: 1
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Estudiantes: 43
Profesor: 3
Cbservador: 2

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE O CALDAS

llustracion 2. Validacion en escenarios naturales, espacios académicos y
participantes, recuperado del Informe de validacién ALTER-NATIVA, p. 177.

2.2.2 Participantes en el proceso de validacién

En total participaron 111 estudiantes, 5 profesores y 4 observadores. Los
profesores y estudiantes hacen parte de los espacios académicos de las
universidades que involucraron en el desarrollo de sus programas de semestre el
uso de los productos de CAM. En la siguiente tabla se relacionan las asignaturas

gue intervinieron en el proceso de validacion:

Universidad Nombre del programa | Asignatura Semestre

Licenciatura de
Educacién primaria y
preescolar para medio
Indigena

Universidad
Pedagogica Nacional
de México UPN

Matematicas y
Educacion Séptimo
indigena Il

Universidad de la

Regiones Auténomas | Licenciatura en Ciencias s
Didactica de las

de la Costa Caribe de la Educacién con Y. Quinto
; . - ... Matematicas

Nicaraguense Mencion en Matematica

URACCAN
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Préctica Sexto
Intermedia Il
Unlve_rS|dad D[strltal LlcenC|a_1t,ura gn_ Transicion
Francisco José de Educacion Basica, con aritmética-alaebra Tercero
Caldas UDFJC énfasis en matematicas 9
Practica .
intermedia Il Quinto

Tabla 1. Programas curriculares que intervinieron en la validacion por CAM, recuperada del
Informe de validacién ALTER-NATIVA, p. 178.

Se involucraron asignaturas vinculadas directamente a la didactica de las
matematicas, a la formacién matematica y a la practica docente. Es decir, los tres
ejes de formacion considerados en el documento “Referentes Curriculares’ con
incorporacion tecnoldgica para la formacion de profesores de mateméaticas para
poblaciones en contextos de diversidad” estuvieron presentes en los escenarios

naturales de validacion.

2.2.3 Resultados generales por instrumento

Los resultados de la validacion se recuperaron del Informe final “Validacion
de Guias y Objetos Virtuales de Aprendizaje en escenarios naturales” (Ledn, et al.,
2013) y aqui se presentan en tres apartados; el primero concierne al
reconocimiento de la Presencia de ‘Referentes Curriculares’, el segundo al Uso de
OVA por parte de profesores y el tercero al Efecto del uso del OVA en alumnos.
Se presentan los resultados generales de cada uno de los instrumentos utilizados

-profesores, observadores y alumnos-.

2.2.3.1 Resultados del reconocimiento de la Presencia de los ‘Referentes
Curriculares’

El primer elemento de la relacion Presencia, Uso, Efecto, es el que
corresponde al reconocimiento de la Presencia de ‘Referentes Curriculares’ de

matematicas por parte de los profesores formadores de profesores.
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Presencia de rasgos pedagdgico-didacticos contenidos en los
‘Referentes Curriculares’ en Guiay OVA

TIC CA E D CD ED (0]
Profesores

CAM 91.90 93.76 94.70 85.60 87.80 94.33 98.00

Grafica 1. Promedios de la valoracidn por profesores a la Presencia de ‘Referentes Curriculares’
de Matematicas en Guias y OVA

En los resultados del instrumento, diligenciado por los profesores, se puede
evidenciar que, en general los formadores de profesores de matematicas,
coinciden en que todos los aspectos para la formacién de profesores, en el area
de matematicas para atender poblaciones en contextos de diversidad, se
encuentran clara y ampliamente en la guia y en el OVA; en particular se reconoce
que:

e Los aspectos Orientacion a la diversidad (O), con un puntaje de 98 de un
méaximo de 100, y Ensefianza (E) con una valoracion de 94.70 representan
las mayores valoraciones obtenidas, y permiten concluir que los
formadores perciben los productos CAM como un recurso necesario para
formar profesores de matematicas en la diversidad, a la pedagogia como
una fuente para la constitucién de identidad del educador matematico, y la
presencia de la diversidad en el disefio, la gestion y la evaluacién en el

trabajo didactico. En general, se perciben las posibilidades de aprendizaje

34



de los sujetos a partir de propuestas didacticas para el aprendizaje de la

matemética para todos.

Los aspectos Enfoque didactico (ED) y Cognicion y aprendizaje (CA) con
valoraciones de 94.33 y 93.76 respectivamente indican que los profesores
perciben muy bien tanto la presencia de posibilidades innovadoras de
disefio, gestion y evaluacion para la interaccion entre estudiantes en
contextos de diversidad, que propician nuevas formas de asumir el trabajo
del profesor en tales contextos, asi como la presencia de posibilidades de
aprender matematicas por parte de todos, sin excluir a las poblaciones por

sus condiciones fisicas, culturales o econémicas.

La valoracion al aspecto TIC con 91.90, alude a la importancia de formar a
los estudiantes para profesor en las posibilidades que tienen los contextos
interculturales y pluritecnolégicos para el aprendizaje de las mateméticas.

Los aspectos Diversidad (D) y Conocimiento disciplinar (CD) con
valoraciones de 85.60 y 87.80 respectivamente. El valor de cero asignados
por un profesor a un item de cada uno de los aspectos, hace que esos
aspectos presenten las mayores dispersiones en sus promedios que
indican esa asignaciéon como un caso aislado de valoracion entre los
profesores. Estos aspectos manifiestan reconocimiento de las diferentes
diversidades presentes en América Latina como region y a las
caracteristicas del tipo de experiencia matematica y didacticas asociadas a
la cantidad, la forma y la magnitud como campos estructurantes del

conocimiento matematico de la formacién en la educacién basica.
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2.2.3.2 Resultados del Uso de OVA por parte de profesores

El segundo elemento de la relacién entre los tres elementos: P, U, E, es el
gue corresponde a la valoracion que hacen los observadores del uso del OVA por

parte de profesores formadores de profesores de matematicas.

Valoracion en uso del OVA por profesores

TIC CA E D CcD ED (0] AT

. Observadores | 96.56 | 83.26 98.80 93.73 89.67 89.13 88.20 | 77.90
CAM

Grafica 2. Promedios de la valoracién por observadores del Uso de OVA

La valoracion de los diferentes aspectos en la grafica 2, permite reconocer que:

e La valoracion de 98.80 para el aspecto Ensefianza (E), indica que los
observadores identificaron en el uso que los profesores hacen de los
productos de CAM la importancia de reconocer las implicaciones que tiene,
para un profesor de matematicas en formacion, reconocer la diversidad y
las posibilidades de aprender matematicas a partir de las posibilidades que

tienen todos de aprender segun sus condiciones.
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Destaca también que segun los observadores, los profesores destacan el
reconocimiento de los ambientes pluritecnolégicos, como herramienta para
facilitar la interaccion en contextos de diversidad, como aspecto propio de la
labor de los profesores de mateméaticas segun lo expresa la valoracion

96.56 del aspecto TIC y ensefianza (TIC).

El aspecto Diversidad (D) fue valorado por los observadores con 93.73,
esto indica que en el uso que hace el profesor del OVA se evidencian las
posibilidades que brinda América Latina y el Caribe en la formacioén del

educador matematico por su diversidad.

Otros aspectos que no fueron totalmente evidenciados en las acciones de
los docentes, pero de los que se reconoce buena presencia, son los
aspectos Conocimiento Disciplinar (CD) con una valoracion de 89.67, que
sefala los campos de estructuracion de la matemética. El aspecto Enfoque
didactico (ED) con valoracion de 89.13, se refiere al disefio, gestion y
evaluacion como acciones fundamentales del profesor de mateméticas en
las que se evidencie el reconocimiento y trabajo con la diversidad. El
aspecto de Orientacion a la diversidad (O), con valoracion de 88.20,
muestra la importancia de reconocer la diversidad en el contexto de
América Latina y el Caribe como factor importante para la formacién de
profesores de matematicas, para el disefio, gestion y evaluacion para hacer
posible la coexistencia de los diversos en el aula donde se aprende

matematicas.
En el aspecto Uso de la Plataforma Tecnolégica ATutor (AT), la valoracion

de los observadores fue baja comparada con los otros aspectos. Se hace

necesario un mayor seguimiento de este aspecto en analisis posteriores.
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2.2.3.3 Resultados del Efecto del uso del OVA en alumnos

El tercer conjunto de resultados proveniente de la relacion entre los
elementos del modelo, corresponde al efecto en estudiantes del uso del OVA, por
parte del formador de profesores (E). Este efecto es valorado por los mismos
estudiantes para profesor de matematicas. En general los estudiantes
consideraron que todos los aspectos estan presentes en el uso del OVA, pero

algunas veces sus profesores no los evidencian con claridad.

Valoracion de los alumnos en el uso del OVA

TIC CA E D CD ED (0] AT

85.24 | 84.47 | 84.67 | 83.83 | 84.40 | 85.05 | 84.24 | 84.53

. Alumnos
CAM

Grafica 3. Valoracidon del uso del OVA por los alumnos

Las valoraciones de los estudiantes de CAM permiten reconocer que:

e Perciben que el aspecto TIC y ensefianza (TIC) valorado con 85.24, se
encuentra presente en el momento que el profesor trabaja con el OVA, pero
gue en algunas ocasiones el docente no lo evidencia con claridad. Esto lo
corrobora el aspecto uso de la plataforma tecnolégica ATutor (AT) valorado
con 84.53, relacionado con el reconocimiento de los ambientes
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pluritecnolégicos como una posibilidad de facilitar la interaccién en
contextos de diversidad, aunque es alta no puede considerarse como plena.

El aspecto enfoque didactico (ED) se encuentra valorado con 85.05 por los
estudiantes para profesor, esto indica que el profesor formador, durante su
presentacion, no pone claramente en evidencia el disefio, gestion y
evaluacion como acciones fundamentales del profesor de matematicas en
las que se evidencie el reconocimiento y las posibilidades de disefios con la
diversidad; es decir, si bien se encuentra la presencia de alguno de ellos,

falta mayor claridad.

El aspecto ensefianza (E), valorado con 84.67, hace referencia a la
importancia de reconocer las implicaciones que tiene, para un profesor de
matematicas en formacion, el reconocer la diversidad y las posibilidades de
aprender matematicas a partir de las posibilidades que tienen todos de
aprender segun sus condiciones. Sin embargo, tal valoracién indica que
hace falta mayor claridad de los mismos por parte del profesor. Es
importante tener en cuenta que este aspecto fue valorado como el mas alto

por los observadores.

Otros aspectos que no fueron totalmente evidenciados en las acciones del
profesor cuando trabaja con el OVA, pero que se reconoce presencia de los
mismos, son los aspectos Conocimiento disciplinar (CD) con una valoracién
de 84.40 y Orientaciones a la diversidad (O) con una valoracion de 84.24,
relacionados con los campos de estructuracion de la matematica escolar y
la diversidad en el contextos de América Latina y el Caribe como factor
importante para la formacion de profesores de mateméticas y para el
disefio, gestiébn y evaluacion que hagan posible la coexistencia de los

diversos en el aula donde se aprende matematicas.
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e La valoracibn mas baja que otorgan los estudiantes es al aspecto
Diversidad (D), lo que significa que no fue clara la importancia de formar a
los estudiantes para profesor en las posibilidades que tienen los contextos
interculturales y pluritecnolégicos para el aprendizaje de las mateméticas.

En general se puede decir que gran parte de las valoraciones asignadas
muestran la necesidad de reconocer la diversidad y las posibilidades de aprender
matematicas a partir de las posibilidades que tienen todos de aprender de acuerdo
a su condicién de ser medio indigena. Los profesores de los tres paises reconocen
una presencia clara y mayoritaria de los ‘Referentes Curriculares’ en Guias y OVA,
y resaltan la importancia de formar a los estudiantes para profesor en las

posibilidades que tienen los contextos interculturales y pluritecnolégicos.

En esta validacion de Guias y OVA destaca la presencia de posibilidades
innovadoras de disefio, gestion y evaluacion para la interaccién entre estudiantes
en contextos de diversidad, que propician nuevas formas de asumir el trabajo del
profesor en tales contextos, asi como la presencia de posibilidades de aprender

por parte de todos, sin excluir a las poblaciones por su condicion cultural.
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Capitulo 3. Los Objetos de Aprendizaje y sus formas de validacion

El uso de las Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion (TIC) ha
impulsado un gran esfuerzo en el desarrollo de plataformas que soporten la
educacion tecnolégica de manera eficiente. La gestion de los contenidos de la
educacion electronica estd generando cambios en diversos sentidos, entre estos,
los contenidos educativos se estdn construyendo como Objetos de Aprendizaje
(OA) y se estan recopilando en contenedores, conocidos como Repositorios de
Objetos de Aprendizaje (ROA), que los organizan y los hacen accesibles para
diferentes aplicaciones y perfiles de usuarios (Guerrero y Gonzéalez, 2014). En la
sociedad actual se necesita una nueva forma de llevar a cabo la ensefianza y el
aprendizaje, una forma que sea mas flexible, personalizada, eficaz y que ademas

sea de calidad.

La creaciéon de OA se basa en la utilizacion de los avances tecnoldgicos en
varias areas de la pedagogia y de la tecnologia para disefar, producir, utilizar,
almacenar, buscar y reutilizar los contenidos que expresan la forma mas

actualizada de los medios técnicos auxiliares para la educacion.

3.1 Conceptualizacion de los Objetos de Aprendizaje

El término Objeto de Aprendizaje fue introducido por Wayne Hodgins en
1992. A partir de esa fecha, han sido muchos los autores que han definido el
concepto; de hecho la falta de consenso en su definicion ha llevado a la utilizacion
de multiples términos sinénimos: objetos de contenido, objetos educativos, objetos
informativos, objetos de conocimiento, recursos educativos, objetos multimedia,
contenido multimedia en bruto o crudo, objetos informativos reutilizables, unidad
de aprendizaje, unidad de estudio, Objeto Digital Educativo (ODE), Unidad
interactiva de aprendizaje, recurso interactivo, Objetos de Aprendizaje (OA),
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), Unidades de Ensefianza Interactiva (UEI),
Unidades Digitales Interactivas, entre otras.
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Wayne Hodgins fue el primero en definir este concepto en 1992, cuando
trabajaba en el desarrollo de algunas estrategias de aprendizaje. Estando en su
casa, observd a su hijo jugar con bloques de plastico interconectables LEGO y
dedujo que este juego podria servir de metafora para explicar la formacion de
materiales educativos en pequefas unidades, que permitieran el aprendizaje de
una forma sencilla y que pudieran conectarse entre si, es decir desarrollar piezas
de aprendizaje facilmente interoperables, a lo que denomindé objetos de
aprendizaje (Gutiérrez, 2008 en Serrano, 2010). Esta metafora del LEGO, conduce
a una explicacion simplista del uso pedagdgico de los OA que lleva hacia una
funcion de reusabilidad. En otros términos, cada una de las piezas se puede
reutilizar cuantas veces se desee y, dado un conjunto de éstas formaran nuevas

figuras, en este caso nuevos objetos de aprendizaje.

En las definiciones de Objeto de Aprendizaje se pueden observar dos areas
de conocimiento: la tecnolégica y la pedagogica. La primera aborda los retos
tecnoldgicos relacionados con el desarrollo de sistemas y plataformas educativas
fundadas en este concepto; mientras que la segunda se encarga de los aspectos
pedagdgicos asociados al disefio y desarrollo de contenido educativo basado en el
concepto de objetos de aprendizaje que debe ser funcional para varios contextos

de aprendizaje.

A continuacién, algunos conceptos de Objetos de Aprendizaje.

3.1.1 Conceptualizacién tecnoldgica

e Segun la IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) define a un
Objeto de Aprendizaje como “Cualquier entidad digital o no digital que
puede ser utilizada, reutilizada y referenciada durante el aprendizaje
apoyado con tecnologia”. Esta concepcion se refiere a las propiedades
informaticas del objeto que permiten su utilizaciébn, almacenaje vy

reutilizacion durante el aprendizaje.
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3.1.2

“Sistemas que integren las aplicaciones para los procesos de ensehanza y
aprendizaje en linea, en las que los contenidos puedan ser reutilizados y
compartidos, entre personas y entre sistemas. A estos contenidos se les
conoce como Objetos de Aprendizaje, que representan unidades de
aprendizaje, independientes y autonomas, descriptas por metadato. Los
objetos de aprendizaje tienen caracteristicas particulares que dan
capacidades y funcionalidades a los sistemas de gestion de aprendizaje,
principalmente desde el punto de vista de la organizacion y reutilizacion de

recurso” (Diaz, Schiavoni, Amadeo, y Charnelli, 2014).

“‘Es una entidad digital o no digital, el cual puede ser usado, reusado o
referenciado durante el aprendizaje soportado por la tecnologia. Existen
tres caracteristicas basicas de un objeto de aprendizaje: Accesibilidad,
Reusabilidad/Adaptabilidad e Interoperabilidad” (Aguilar, Zechinelli y
Mufioz, 2003, en Velazquez, Mufioz, Alvarez, 2014).

David Wiley lo define como "cualquier recurso digital que pueda ser

reutilizado para apoyar el aprendizaje”.

Chiappe (2007) los define como: "Una entidad digital reutilizable y auto-
contenida, con wun claro proposito educativo, con al menos tres
componentes internos editables: contenido, actividades de aprendizaje y
elementos de contexto. Los Objetos de Aprendizaje deben tener una
estructura externa de informacién para faciltar su almacenaje vy

recuperacion: los metadatos".

Conceptualizacion pedagoégica

"Un objeto de aprendizaje es una entidad informativa digital creada para la
generacion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores, y que cobra

sentido en funcidon del sujeto que lo usa..." (Comision Académica de
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3.1.3

Objetos de Aprendizaje de la CUDI, 2002 en Delgado, et al., 2007), esta
concepcion entiende al OA como un detonador para la produccion de

conocimiento e incluye la accion del sujeto que lo utiliza.

Para Lorenzo Garcia Aretio, Catedra UNESCO de Educacion a Distancia
(2005), los OA son “Archivos digitales de informacion o elementos con
cierto nivel de interactividad e independencia, que podrian utilizarse o
ensamblarse, sin maodificacion previa, en diferentes situaciones de
ensefianza-aprendizaje, sean éstas similares o desiguales entre si y que
debieran disponer de las indicaciones suficientes para su referencia e

identificacion”.

Conceptualizacién tecno-pedagoégica

El Banco Nacional de Recursos Educativos, Colombia Aprende, conceptia
los OA como “Un conjunto de recursos digitales que puede ser utilizado en
diversos contextos, con un propésito educativo y construido por al menos
tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y
elementos de contextualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener una
estructura de informaciébn externa (metadatos) que facilite su

almacenamiento, identificacion y recuperacion”.
Daniel Rehak y Robin Mason (2003), los definen como "una entidad
digitalizada que puede ser utilizada, reutilizada o referenciada durante el

aprendizaje apoyado por tecnologia”.

Estas posturas van desde la concepcién de que cualquier herramienta (sea

digital o no) utilizada con un fin didactico puede ser un objeto de aprendizaje,

hasta las que consideran como objeto de aprendizaje a aquellos recursos creados

con fines didacticos especificos, auto-contenidos (no requieren de recursos

externos para ser utilizados), que integran actividades, evaluaciéon vy
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especificaciones técnicas que les permiten ser reutilizables en distintas

plataformas.

Estos conceptos evidencian que el uso de OA involucra diferentes
participantes con distintos intereses y objetivos, sistemas informéticos con
funciones diversas y tecnologias heterogéneas, asi como contenidos con

caracteristicas, objetivos y formatos de todo tipo.

3.1.4 Discusioén

Abordar una definicibn de Objeto de Aprendizaje es una tarea un tanto
complicada, dado que existe una amplia discusién respecto del término, si
tomamos en cuenta que éste ha ido evolucionando y adaptandose a las

necesidades educativas y tecnoldgicas.

Los objetos de aprendizaje en el ambito educativo se introdujeron sin
considerar necesariamente a las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC), es a partir de éstas cuando cobra fuerza la idea de tener unidades de
aprendizaje autocontenidas, interoperables -capacidad de integrarse en

estructuras y plataformas diferentes-, reutilizables, durables y actualizables.

Para que un objeto digital pueda ser considerado OA, es necesario que se
le otorgue un fin pedagodgico y se integre en un proceso de aprendizaje. A partir
de ello, es que se concibe a los OA como elementos integrados e integradores del
proceso de enseflanza-aprendizaje, ofreciendo a los estudiantes la posibilidad de
mejorar su rendimiento y nivel de satisfaccion.

El valor pedagodgico esta presente de los objetos de aprendizaje mediante

componentes como:

e Objetivos: Expresan de manera explicita lo que el estudiante va a aprender.
e Contenidos: Se refiere a los tipos de conocimiento y sus multiples formas
de representarlos, pueden ser: definiciones, explicaciones, articulos,
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videos, entrevistas, lecturas, opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos,
fuentes, referencias, etc.

e Actividades de aprendizaje: Que guian al estudiante para alcanzar los
objetivos propuestos.

e Elementos de contextualizacion: Que permiten reutilizar el objeto en otros
escenarios.

e Evaluacién: Es una herramienta que permite verificar el aprendizaje
logrado, estando en concordancia con los objetivos propuestos y por el tipo

de contenido presentado.

Los OA son, por tanto, “recursos digitales autocontenidos, disefiados para
utilizarse en procesos de ensefianza y aprendizaje, y se caracterizan por la
capacidad de reuso que contienen, apoyandose fuertemente en cuestiones de
programacion orientada a objetos y clasificacidén bibliotecolégica” (Garcia, 2005 en
Serrano, 2010). Son una entidad digital desarrollada para la generacion de
conocimiento, habilidades y actitudes, que tiene sentido en funcién de las
necesidades del sujeto que lo usa y que corresponde con una realidad concreta y,
ademas, que sean apropiadamente catalogados para que su posterior localizacion

resulte una tarea sencilla.

3.2 Disefio y desarrollo de OA

Los Objetos de Aprendizaje (OA), son definidos, como cualquier recurso
digital que se puede utilizar como apoyo para el aprendizaje, pero se debe
considerar que cuentan también con caracteristicas que los identifican de otros
recursos educativos (Wiley, 2001, en Diaz et al., 2014) y en las cuales recae la

importancia y el énfasis brindado a éstos, estas caracteristicas son:

¢ Reusabilidad, en un sentido amplio permite aprovechar el OA en repetidas
ocasiones; la reusabilidad aunada a un proceso de revision y actualizacion

continua, permite enriquecer la calidad del recurso a través de la

46



integracion o modificacibn de elementos de disefio y/o contenido,
permitiendo reflejar los resultados obtenidos por su uso y de las

experiencias obtenidas en cada iteracion.

e Adaptabilidad, se enfoca a la capacidad de emplear el objeto dentro de
distintos contextos, areas tematicas y tipos de ensefianza (presencial, a
distancia, mixta, etc.). La adaptabilidad de los contenidos tematicos tratados

en la estructura del OA, permiten aplicar el objeto en distintos cursos.

e Escalabilidad, permite relacionar e integrar una serie de objetos de
aprendizaje en un curso mas complejo que abarque distintas teméticas
interrelacionadas, esto es, tomando un conjunto de objetos de tematicas

relacionadas, se pueden ensamblar “al vuelo” cursos completos.

Por las caracteristicas anteriores, disefiar un objeto de aprendizaje
representa un desafio multiple, puesto que se deben cumplir con los aspectos
propios de la tematica tratada, asi como con las convenciones recomendadas para
la creacion de OA, y considerando que se trata de recursos educativos, es
imprescindible asegurar que cuenten con un alto grado de calidad. La calidad se
refiere en un sentido general, a caracteristicas mesurables, y concretamente en el
caso de los objetos de aprendizaje, por tratarse de recursos didacticos, se habla

del cumplimiento de objetivos pedagdgicos y del aseguramiento del aprendizaje.

Es importante destacar que en el disefio y desarrollo de los Objetos de
Aprendizaje se considera, no sélo, la portabilidad y reutilizacién de los mismos,
sino también se tienen en cuenta aspectos pedagdgicos, permitiendo tener
disponible material educativo que puede ser difundido y aprovechado en cursos de
distintas disciplinas que quieran hacer referencia a conceptos puntuales del tema

en cuestion (Diaz, et al., 2014).
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3.2.1 Estructurade los OA

Los objetos de aprendizaje tienen caracteristicas particulares y son diversos

los modelos de disefio propuestos para su desarrollo, todos buscan la

homogeneidad de este tipo de material didactico, cuya estructura considera:

El objetivo de aprendizaje, éste debera ser hecho en cuestion a lo que el
alumno deberd aprender o qué serd capaz de hacer al final de su

interaccion con el OA.

El contenido informativo que se desee presentar, debe de estar
organizado de tal manera que el estudiante ponga toda su atencion y haga
gue su aprendizaje sea mejor, éstos contenidos se presentan en forma de

videos, textos, imagenes, etc.

Las actividades de aprendizaje son un conjunto de tareas que el
estudiante realizara por etapas y tiene como objetivo promover y facilitar el

proceso de aprendizaje de cada estudiante.

La finalidad de la evaluacion es implementar actividades que evallen los
conocimientos adquiridos y cumplan con los objetivos de aprendizaje que

anteriormente se describieron.

El metadato se define como la informacion acerca de la informacion, es
decir, describe al OA, por ejemplo: nombre, autor, descripcion. Esta
informacion es de ayuda para poder identificarlo al momento de alguna

bdsqueda dentro de un repositorio.

Un elemento fundamental para la explotacion de un OA es el metadato, y su

principal valor es ser una herramienta muy poderosa que permite al usuario

descubrir y seleccionar material relevante de una manera rapida y sencilla, existen
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esfuerzos de organismos internacionales para obtener una descripcion comun de
OA a través de metadatos. (Aguilar, Zechinelli y Mufioz, 2003 en Veladzquez, et al,
2014).

Es por ello que la estructura de un OA contiene informacion detallada de un
tema en especifico y permite relacionarse con otras estructuras iguales (Guerrero

y Gonzalez, 2014), tiene como atributos:

un id, que es un namero que sirve de identificador,

e un nombre, el cual es el titulo y tema del objeto,

e unafecha, en la cual se creo el objeto,

e una descripcion, que contiene informacion sobre lo que el alumno podra
aprender a partir de este objeto, y

e un objetivo, en el cual se describe la finalidad de la creacion de ese objeto.

Asi mismo un OA debe de contener:

e un area, que es un conjunto de conocimientos especificos relacionados a
un campo del saber humano, sus atributos son id que es un ndmero que
sirve de identificador y un nombre, el cual es el titulo y tema que lo

distinguira de las demas areas existentes.

e Uunha categoria, es un subconjunto de temas pertenecientes a un area de
conocimiento determinada, sus atributos son id que de la misma manera
sera un numero que lo identifigue y un nombre que serd el titulo que lo

distinguira de las demas categorias existentes.

e un contenido, que es la informacién que el objeto debera presentar de
manera explicita para poder transmitir un tema en especifico. Tiene como
atributos un id, que servird como identificador entre todos los objetos, un

nombre que es el titulo de un archivo.
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e el tipo de aprendizaje, que es la manera en la que el alumno aprendera y
sera capaz de comprender los conocimientos que se transmiten, estos tipos
de aprendizaje pueden ser basado en casos, cientifico, basado en
proyectos o problemas, de manera individual o colaborativa. Estos
contenidos pueden ser de diferentes tipos ya sea video, enlace, texto,

documento, animacién o audio.

e un autor, es el creador de cada uno de los objetos que estén dentro del
sistema, tiene como atributos un id que sera el nimero que lo distinguira de

los demas autores y que ademas facilite la busqueda de un OA.

e un nombre, que corresponde al autor asociado al OA.

e un password, que le permitira el acceso al sistema para poder subir y

consultar contenidos.

e un saber, que son los conocimientos adquiridos a lo largo de la educacion,
estos saberes son el saber ser que se refiere a todas las habilidades que se
desarrollan en el estudiante de manera que las puedan poner en practica
en su vida cotidiana, el saber hacer busca la integracion del conocimiento
transmitido de manera que le sea util en el ambito profesional y el saber
conocer consiste en adquirir no so6lo conocimientos tedricos, si no en

comprender, conocer y descubrir el entorno.
3.2.2 Metodologias de desarrollo

Contar con una metodologia para la construccion de Objetos de
Aprendizaje tiene como objetivo principal, generar objetos de alta calidad, que

puedan ser incorporados facilmente en contextos educativos y que proporcionen

un aprendizaje significativo (Diaz et al., 2014).
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Se han establecido varias metodologias o criterios para hacer de los OVA
recursos eficaces que contribuyan al desarrollo de los procesos de aprendizaje;
dichos criterios se establecen desde diversas disciplinas (Lopez-Mota, 2016),

entre las cuales pueden destacar:

La informatica: la cual los define desde los modelos de usabilidad,

accesibilidad, arquitectura e interaccion humano-maquina.

e La pedagogia y la didactica: que los relaciona al enfoque pedagogico-
didactico, las estrategias y momentos de la ensefianza, a los procesos de

aprendizaje, de interaccion y comunicacion propias del entorno virtual.

e La psicologia: que los establece desde el desarrollo de los procesos
cognitivos, las estrategias de autorregulacion, la autonomia y los factores

afectivos y actitudinales que intervienen directamente en el aprendizaje.

e Lacomunicacion: que los define desde los mecanismos de interaccion que
realizan los sujetos con los diferentes elementos, medios y lenguajes que

integran el entorno virtual.

Debido a que el desarrollo de los OVA se efectia bajo un esquema de trabajo
interdisciplinar, a continuacién, se presentan las metodologias que se han
establecido desde la informatica y la pedagogia una vez que ambas suelen

integrar los aspectos psicoldgicos y comunicacionales.
3.2.2.1 Dimension informatica
Desde el ambito de la informatica para efectuar el desarrollo e

implementacion de los OA se han utilizado diversas metodologias entre las que

destacan:

51



3.2211 Rational Unified Process

El Proceso Racional Unificado (Rational Unified Process en inglés, habitualmente
resumido como RUP), es un proceso de ingenieria de software que se centra en el
desarrollo informético orientado a objetos, el cual provee un enfoque de gestion
para la asignacién de tareas y responsabilidades dentro del equipo de trabajo
(Kruchten, 2004, en Lépez-Mota, A., 2016), no es una metodologia con pasos
firmemente establecidos, es adaptable al contexto y necesidades de cada
organizacion, siendo su objetivo final la produccion con altos estandares de

calidad.

Si bien su utilizaciébn se ha centrado en la produccién de software, su

aplicacion se ha extendido al ambito educativo.

La Filosofia del RUP esta basada en seis principios clave:

1. Adaptar el proceso: El proceso debera adaptarse a las necesidades del
usuario ya que es muy importante interactuar con él. Las caracteristicas
propias del proyecto, el tamafio del mismo, asi como su tipo o las
regulaciones que lo condicionen, influiran en su disefio especifico. También

se deberda tener en cuenta el alcance del proyecto.

2. Equilibrar prioridades: Los requisitos de los diversos participantes pueden
ser diferentes, incluso contradictorios. Debe poder encontrarse un equilibrio
que satisfaga los deseos de todos. Gracias a este equilibrio se podran

corregir desacuerdos que surjan en el futuro.

3. Demostrar valor iterativamente: Los proyectos se entregan, aunque sea de
un modo interno, en etapas iteradas. En cada iteracion se analiza la opinién
de los inversores, la estabilidad y calidad del producto, y se refina la

direccion del proyecto, asi como también los riesgos involucrados.
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4. Colaboracion entre equipos: El desarrollo de software no lo hace una Unica
persona sino multiples equipos. Debe haber una comunicacién fluida para

coordinar requisitos, desarrollo, evaluaciones, planes, resultados, etc.

5. Enfocarse en la calidad: El control de calidad no debe realizarse al final de
cada iteracion, sino en todos los aspectos de la produccion. El
aseguramiento de la calidad forma parte del proceso de desarrollo y no de
un grupo independiente también es una estrategia de desarrollo de

software.

6. Elevar el Nivel de Abstraccion: Este principio dominante motiva el uso de
conceptos reutilizables tales como patron del software o lenguajes 4GL
(herramientas prefabricadas, que aparentemente dan lugar a un lenguaje
de programacién de alto nivel), por nombrar algunos. Estos se pueden
acompafar por las representaciones visuales de la arquitectura, por

ejemplo, con UML (Lenguaje Unificado de Modelado).

3.2.2.1.2 Learning Objects Construction Methodology

LOCOME (Learning Objects Construction Methodology) incorpora la
propuesta RUP al desarrollo de objetos de aprendizaje, esto le permite aprovechar
las fortalezas necesarias para el desarrollo de proyectos de software, e incorporar
aguellas condiciones adicionales que se requieren para construir OA con altos
niveles de calidad sistémica, como son aspectos pedagdgicos e instruccionales
necesarios. Contempla cuatro fases dentro del ciclo del desarrollo, e incluye en
cada una de ellas: la descripcién de objetivos a alcanzar, los artefactos a utilizar y
los criterios de evaluacion que deben ser considerados (Silva, Ponce y Hernandez,

2016). Las fases contempladas son:

1. Andlisis de OA: fase temprana del desarrollo, donde se establece la vision,

pertinencia, metaforas y caracteristicas detalladas del OA. Esto permite
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establecer los requerimientos perseguidos con el desarrollo, tanto a nivel

conceptual como funcional.

Diseilo Conceptual del OA: donde se establece la “forma” mediante la cual
va a ser desarrollado el OA, independientemente de la plataforma de
desarrollo a ser empleada. Se disefian modelos informales de datos y de
aplicacion, que permiten especificar claramente las caracteristicas y

disposicion ideal de cada uno de los sub-objetos que conformarian el OA.

. Construcciéon del OA: contempla la implementacion del OA, y a diferencia
de RUP abarca dos subfases: desarrollo de los recursos y adecuacion al
estandar del OA. La adecuacién al estandar incluye: la generacion de

metadatos, el empaquetado y la visualizacion del OA.

Evaluacion Pedagogica: determinar si las caracteristicas del enfoque

educativo seleccionado se estan cumpliendo satisfactoriamente.

LOCOME incorpora el uso de metaforas para los contenidos, y concentra

los aspectos pedagdgicos a enfoques educativos, sin considerar a los estudiantes

gue luego utilizaran los OA desarrollados.

3.2.2.1.3 Learning Management System

Iniciativas como la de Mendoza y Pérez (2010) amplian y modifican la

propuesta RUP para construir LMS (Learning Management System) la cual hace

énfasis en la integracién pedagdgico-tecnolégica para desarrollar aulas virtuales

de aprendizaje en las que los OVA son conceptualizados como recursos

didacticos digitales (LOpez-Mota, 2016).
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3.2.2.14 National Learning Network

Otra propuesta que surge desde esta disciplina es la NLN (National
Learning Network) la cual se basa en estdndares que se centran en la arquitectura
de software e incluye aspectos de navegacion, usabilidad, metadatos, interaccion
humano-maquina e incorporacion de estrategias para la integracion multimedia; en
esta propuesta los criterios de validacion de los OVA se centran en aspectos de

funcionamiento e integracién informatica (Lopez-Mota, 2016).

Si bien desde la informatica se utilizan estas metodologias, desde la
dimensién pedagogica se han disefiado otras propuestas que contemplan la

integracion pedagdgico-tecnoldgica.

3.2.2.2 Dimension pedagodgica

Entre dichas propuestas destacan:

3.2221 Instructional Design Methodology Based on Objects

En el afio 2004, Lucia Blondet Barugue y Rubens Nascimento Melo, en la
Pontificia Universidad Catélica de Rio de Janeiro, crearon la version de la
metodologia de desarrollo de sistemas instruccionales basados en OA
(Instructional Design Methodology Based on Learning Objects) ISDMELO por sus

siglas en inglés.

ISDMELO esta basada en el Modelo de Disefio Instruccional ADDIE
(Andlisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) el cual surgio a

mediados de los afios 80, y posee cinco fases, a saber:

1. Andlisis: para determinar el problema y el perfil del aprendiz, incluso

considerar la aplicacion de modelos de estilos de aprendizaje. Genera los
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siguientes productos: formularios de analisis de perfil del aprendiz, andlisis
del problema, de analisis ambiental, asi como los OA existentes. De igual
forma, esta fase considera los metadatos del OA, como parte fundamental

para lograr su catalogacion y reutilizacion.

2. Disefio del OA: referido al contenido instructivo y el look and feel de la
interfaz del OA. Se generan los siguientes productos: documentos de
analisis de tarea y de analisis del contenido, secuenciamiento del OA (mapa

conceptual), metadato y storyboards de disefio de la interfaz.

3. Desarrollo del OA: destinada a producir el OA y almacenarlo en un

repositorio.

4. Puesta en practica: donde se utiliza el OA desarrollado. En esta fase se
debe tener el OA almacenado y poder utilizarlo en un LMS o una pagina

web, tener un plan para la entrega de la instruccion y uso del OA.

5. Evaluacién del OA: destinada a medir la adecuacion y la eficacia de la
instruccion ofrecida con el OA. Genera los siguientes productos: ajustes o
eliminacién del OA del repositorio, verificacidbn si la instruccion esta

satisfaciendo objetivos del aprendizaje.

ISDMELO recomienda analizar estilos de aprendizaje de los estudiantes,
sin embargo, no relaciona aspectos de disefio del OA al andlisis de los estilos
analizados, dejando divorciado el perfil del estudiante desde el punto de vista de
su estilo de aprendizaje, al disefio desde el aspecto pedagoégico del OA (Silva, S.
A., Ponce, G. y Hernandez, B., 2016).

3.2222 Anédlisis, Obtencién, Disefio, Desarrollo, Evaluacion,
Implementacion

En la Universidad Autonoma de Aguascalientes, en el afio 2006, Mufioz y
colegas, plantearon una metodologia para elaborar OA e integrarlos a un LMS.
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La metodologia propuesta, al igual que ISDMELO, se bas6 en el Modelo ADDIE.
Los autores lo justifican indicando que sirve de guia en la parte pedagogia del
desarrollo de OA. La Metodologia la llamaron AODDEI (Analisis, Obtencion,
Disefio, Desarrollo, Evaluacion, Implementacién), e incorpora a: docentes (autores
de OA), docentes o alumnos (usuarios que haran uso de los OA ya sea para
aprender a partir de los mismos o generar nuevos), técnico (disefiadores de
paginas Web y conocedores de cuestiones técnicas computacionales) y grupo de

expertos (evaluadores de los OA).

AODDEI integra cinco fases principales, y cada una de ellas con pasos y

actividades especificas, a saber:

1. Andlisis y Obtencion: incluye el andlisis de necesidades, la obtencién de
materiales y contenidos, la digitalizacion de materiales y las competencias a
alcanzar. Las competencias consideradas son: habilidades de pensamiento,
habilidades comunicacionales, producir textos escritos con redaccion clara

y estructurada, y construir argumentos légicos para exponer ideas.

2. Disefio del OA: incluye el armado y estructuracion del OA (objetivo,

contenido informativo, actividades, evaluacion del aprendizaje y metadatos).

3. Desarrollo del OA: incluye el armado, el empaquetado y el almacenamiento

del OA en un repositorio temporal.

4. Evaluacion del OA: incluye la evaluacion propia del OA por parte de los

expertos y el almacenamiento en un repositorio permanente.
5. Implantacion: incluye la integracion del OA a un LMS.

Esta metodologia permite considerar un Disefio Instruccional, asi como la
concepcion del OA desde la misma necesidad de la instruccion, y posteriormente,
en la fase 4, evaluar los contenidos, el disefio y los metadatos del OA, sin

considerar la evaluacién de la adecuacién de los contenidos y actividades a los
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estudiantes que utilizardn el OA y que aprenderan interactuando con estos
recursos (Silva, et al., 2016).

3.2.2.2.3 Modelo Instruccional para el Disefio de Objetos de Aprendizaje

Barajas, Mufioz y Alvarez (2007) desarrollaron un Modelo Instruccional para
el Disefio de Objetos de Aprendizaje llamado MIDOA, basado en las fases de la
metodologia de Programacion Extrema por ser liviana y para responder a

dominios de problemas cuyos requerimientos cambian constantemente.

Adicionalmente, MIDOA hace énfasis en aspectos que consideran
esenciales como: la comunicacion entre el desarrollador del OA y los clientes,
simplicidad a fin de mantener el disefio simple y limpio, retroalimentacién para
evitar desviaciones desde el primer dia, y valor para responder a cambios en los

requerimientos y la tecnologia.

Los autores se enfocaron en cinco grandes areas para el proceso de desarrollo:

1. Planeacion: consiste en analizar el modelo institucional para adaptar las
teorias pedagoOgicas para generar las competencias requeridas por la

institucion.

2. Disefio: consiste en elaborar el Disefio Instruccional de los contenidos y las
reglas de produccion de los objetos con base en el Analisis de
Competencias para garantizar la ergonomia y usabilidad del objeto, y el

aprendizaje y los mecanismos de evaluacion.

3. Codificacion: consiste en el desarrollo de los OA con base en el Disefio

Instruccional y las reglas de produccion.

4. Utilizacion: implica el uso de los OA por parte del autor y sus estudiantes, o

usuarios de manera genérica.
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5. Evaluacién: consiste en la evaluacion de los contenidos del OA de acuerdo

a la calidad y cantidad de los contenidos.

MIDOA, por estar basada en la programacion extrema, es iterativa e incremental, y

plantea un maximo de tres ciclos de desarrollo:
1. Desarrollo de contenidos, en el cual se crea por primera vez el OA.

2. Optimizacion de contenidos, donde se mejoran los contenidos para
aumentar su calidad académica, educativa, pedagogica, ilustrativa,

explicativa, etc.

3. Optimizacion de interfaz, en el que se mejora el aspecto gréafico del OA para

que sea mas atractivo y llamativo.

Las fases de planeacion y disefio, son las que marcan el trabajo de un
pedagogo y/o analista de las estrategias pedagdgicas para el desarrollo de los OA.
De igual forma, ellos actuaran como disefiadores expertos en disefio instruccional,

para estructurar los OA para garantizar el aprendizaje del usuario.

Este trabajo evidencia la relacion entre contenidos y disefio instruccional,
sin embargo se observa que no considera aspectos del aprendizaje personalizado
o de los estilos de aprendizaje de los estudiantes que utilizardn los OA

desarrollados.

3.22.24 Tecno-pedagdgica

En el 2011, surgi6 la propuesta de una metodologia con un caracter tecno-
pedagogico, para la construccion de OA Web de -calidad, integrando el
conocimiento entre las areas de Educacion, Interaccion Humano Computadora e
Ingenieria de Software, en vista de la importancia de las mismas en su

concepcion, por ser un producto de software y educativo al mismo tiempo.
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Esta Propuesta abarca lo relacionado con el disefio de la interfaz, la
descripcion del proceso de ensefianza y aprendizaje a llevar a cabo, considerando
el contexto, audiencia, necesidad instruccional y objetivos, entre otros, haciendo
enfasis en los escenarios de aprendizaje a propiciar y como implementarlos en la
computadora.

La metodologia Tecno-pedagdgica incluye siete pasos, descritos a continuacion:

1. Disefio Instruccional del OA: se describe el contexto, caracteristicas de la
audiencia, necesidad instruccional, justificacion, requisitos previos de la
audiencia, objetivo general, objetivos especificos, contenidos,

caracteristicas y tipo de OA, actividades de aprendizaje y la evaluacion.

2. Modelado de las funcionalidades del OA: se deben crear los diagramas bajo
el Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

3. Modelado de la Interfaz del OA: donde se construye el prototipo de interfaz

de usuario.

4. Seleccion de la tecnologia a emplear: lenguajes de programacion,

herramientas y programas.

5. Codificacion e implementacion del OA: empleando las tecnologias

seleccionadas.

6. Estandarizacion del OA: donde se construyen los metadatos.

7. Aplicacion de un Instrumento de Calidad: donde se elige un instrumento de
evaluacion que se utilizard para determinar el grado de calidad de OA,
considerando la presencia e influencia de los aspectos pedagdgicos,

tecnoldgicos y de interaccién humano computadora.

La Metodologia es sencilla y considera los aspectos pedagogicos,

tecnoldgicos y de interaccion humano computadora importantes en la concepcion
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de los OA. Al igual que MIDOA, incorpora el Disefio Instruccional, aunque no

contempla las caracteristicas de los estudiantes que utilizaran los OA.

3.2.2.25 Metodologia para Estandarizar el Desarrollo de Objetos de
Aprendizaje

En 2012 en la Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo (UAEH), Maria
Alonso y colegas, plantearon la metodologia MEDOA que pretende estandarizar el
desarrollo de OA incluyendo todos los elementos necesarios. Los autores indican
gue no basta con definir una estrategia de desarrollo, es decir los pasos a seguir y
los elementos a considerar en cada uno. MEDOA propone un resultado o salida de
cada fase del ciclo de vida del software que es necesaria para la siguiente, pero
no en forma de plantillas completadas manualmente, sino en forma de datos

recuperables para su control y seguimiento.

MEDOA considera los elementos que deben incluirse obligatoriamente en el OA,

Como son:

a) Elementos Introductorios: la portada y el objetivo de aprendizaje.

b) Elementos de Contenido: conformados por todas las pantallas donde se
presenta aspectos relacionados con el tema del OA, incluyendo los

ejemplos presentados. El contenido responde al objetivo de aprendizaje.

c) Elementos de Reforzamiento y Evaluacion: referidos a las diferentes
actividades y evaluaciones que aparecen en el OA y las habilidades o
aptitudes que se describen en los elementos de contenido. Todas estas

contribuyen a alcanzar el objetivo de aprendizaje.

d) Complementarios: elementos que se integran para apoyar la comprension

del tema, como el glosario y las referencias bibliograficas.
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La metodologia constituye un ciclo de vida de desarrollo, que incluye seis
fases compuestas de actividades, denominadas pasos, las cuales facilitan la
obtencion de un subproducto necesario dentro del desarrollo de los OA. Las fases

son:

1. Planeacion: incluye los datos generales, los diferentes responsables
(proyecto, contenido, desarrollo, disefio y asesores pedagdgicos y/o
psicoldgicos), las metas que definen las fechas y los recursos dedicados

para cada paso dentro de una etapa y las necesidades de capacitacion.

2. Andlisis del OA: describe los requerimientos especificos para cada parte del
material que se va a desarrollar, sin incluir los detalles de los elementos

pedagogicos y tecnoldgicos. Esta fase incluye:
a) Andlisis General: nombre y descripcidon del OA.

b) Andlisis Pedagdgico: aspectos didacticos, como caracteristicas del OA,
caracteristicas del usuario, objetivo de aprendizaje, competencia,

habilidades, estilo de aprendizaje y granularidad.

c) Andlisis Educativo: detalla el proceso de recuperacion, seleccién y
preparaciéon de contenidos, ejemplos a incluir que propicien el
entendimiento del contenido y las actividades y evaluaciones que
refuercen este contenido. Las actividades abarcan caracteristicas de
acuerdo a los participantes, la relevancia y la interactividad; asi como, la
técnica didactica a utilizar y el tipo de evaluacion (diagnostica, formativa,

sumativa o de especializacion).

3. Disefio del OA: donde se especifica tecnolégicamente los requisitos de
analisis. El resultado de esta fase es un guidbn multimedia con las

caracteristicas pedagodgicas y tecnoldgicas del OA. Esta fase incluye:

a) Disefilo Pedagodgico: contenido, las actividades y las evaluaciones,

detallando todos sus elementos. El contenido lo caracteriza el disefo de
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sus pantallas, considerando los multimedios que se incluirdn. Las
actividades especifican el objetivo que persiguen, las instrucciones para
su elaboracion y el tipo de evidencia a entregar ademas de otros
aspectos del modo de trabajo. Las evaluaciones se describen a nivel de
cada uno de los ejercicios que componen cada evaluacion, establecida

en sus textos, respuestas y puntuaciones.

b) Disefio de Interaccion: desde los puntos de vista del OA y de cada
pantalla. En el primero definiendo el intercambio de informacion con el
LMS y en el segundo, especificando los elementos sensibles a la

interaccion con el usuario.

c) Disefio de la Navegacion: incluida la navegacion desde el menu

principal y entre paginas o pantallas.

4. Implementaciéon del OA: implica la programacién del OA y deben cumplirse
los requisitos definidos en la fase de disefio. En esta fase se puntualizan las
herramientas que se utilizaran en el desarrollo del OA, edicibn de
multimedios, generacién de ejercicios y la captura y empaquetamiento de
los metadatos.

5. Validacién del OA: comprobacion de las especificaciones pedagdgicas y
tecnologicas del disefio y la funcionalidad del OA. Se consideran: estructura
del OA, aspectos pedagdgicos, interactividad y aspectos técnicos.

6. Mantenimiento del OA: para corregir problemas detectados durante el uso
del OA o para incluir nuevas funcionalidades para mejorar la usabilidad.

Pueden ser: perfectivo, preventivo o correctivo.

Debido a que estas metodologias retoman como componente central al
disefio de instruccion, es pertinente recordar que este concepto refiere segun

Filatro (2006) “...a la accion intencional de planificar, desarrollar y aplicar
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situaciones didacticas especificas con enfoques pedagdgicos explicitos, que,

valiéndose de las potencialidades de la Internet, incorporan tanto en la etapa de

concepcion como durante la implementacién, mecanismos que favorezcan la

interaccién, la contextualizacion y la flexibilizacion de los procesos...”, en este

sentido la mayoria de la metodologias antes mencionadas crean, implementan y

evalian los OVA a partir de fases, criterios 0 elementos que en su mayoria

abarcan:

1)

2)

La planeacion: en la cual se define el objetivo, propdsito, alcances del OVA,
asi como las caracteristicas del usuario al que va dirigido; de igual manera
se define el equipo de trabajo interdisciplinario que se encargara de su
desarrollo (disefiador grafico, programador, pedagogo, didacta, psicologo,
ilustradores, comunicador, etc.) y se establece el proceso de trabajo a
través de los cuales se va a desarrollar el objeto virtual. Este regularmente
contempla roles, mecanismos de comunicacion e interaccion, momentos de

integracion interdisciplinar, y tiempos de realizacion.

El disefio del OVA usualmente, abarca dos dimensiones: a) el disefio

instruccional y b) la arquitectura técnica.

En la primera dimensién se contempla el trabajo con los contenidos
formativos (regularmente los de corte disciplinar), se establecen las
estrategias de ensefianza segun el modelo pedagogico-didactico con los
gue se conciban los OVA (enfoque constructivista, socio-constructivista, por
competencias, conectivista, etc.), y se disefian rutas y actividades de
aprendizaje que permitan el desarrollo de habilidades cognitivas,
comunicacionales, actitudinales y valorales de los usuarios; de igual
manera, se establecen las estrategias de evaluacién acordes al proceso de

formacion.
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En cuanto a la segunda dimension, se define el modelo que garantice la
usabilidad; la ergonomia a través de la cual se establecen las condiciones
de interaccidn entre el usuario y los sistemas tecnolégicos; la accesibilidad
la cual tiene como objetivo lograr que las paginas en internet sean
utilizables por el médximo nimero de personas independientemente de sus
conocimientos o capacidades personales e independientemente de las
caracteristicas técnicas del equipo utilizado para acceder a la Web
(WAL.1999); su almacenaje, reutilizacion, construccion de metadatos y en

diversos casos la estrategia para incluir los OVA en algun repositorio.

3) La construccién del OVA: es el momento en el que se desarrollan los
elementos multimedia, se programan las actividades, ejercicios,
evaluaciones, se integran las herramientas para la comunicacion (cuando
es necesario) y se integran o empaquetan en unidades como SCORM o
LMS. En este momento se contempla la correccion de estilo,
funcionamiento de medios y pruebas BETA para verificar el funcionamiento

Optimo del objeto.

4) La implementacién del OVA: en este periodo se generan estrategias de
seguimiento y evaluacion que contemplen tanto la dimensién pedagodgica-
didactica como la tecnolégica con la finalidad de verificar el alcance de los

propdsitos formativos y el funcionamiento técnico.

5) Seguimiento y Actualizacion: se efectla en diversos momentos y tiene la
intencién de corregir problemas técnicos de funcionamiento y cuando es el
caso, aumentar nuevos componentes que le permitan una mayor solidez y

por tanto una mejor interoperabilidad.

Si bien cada metodologia integra estos elementos en distintas formas y
momentos, el objetivo final es establecer los criterios para que los objetos virtuales

de aprendizaje cumplan con su funcion formativa.
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Cabe mencionar que la evaluacién de los OA constituye una etapa
fundamental en todo proceso de desarrollo de un producto de software. La
evaluacion continua durante todas las etapas del desarrollo garantiza la calidad de
los OA, asegurando que cumplan con su objetivo pedagogico y su ciclo de vida,

facilitando su reutilizacién (Diaz, et al., 2014).

Hoy en dia se reconoce que aun existe una tension o falta de equilibro entre
las metodologias que preponderan los aspectos tecnoldgicos y aquellas que solo
integran elementos de tipo pedagogico-didactico; la simetria es crucial cuando se
aspira a que los OVA sean reutilizados y adaptados en diversos escenarios
educativos tanto regionales como locales con condiciones de acceso desigual y en

los que se busca cerrar las brechas tanto tecnoldgicas como cognitivas.

3.2.3 Comparacion de metodologias de desarrollo

Las metodologias analizadas poseen aspectos en comun, y pocos que las
diferencian (ver la Tabla 1). Los aspectos considerados en la comparacion se

explican a continuacion:

v Disefio Instruccional: corresponde a la incorporacion de actividades y
formatos para el Disefio Instruccional. Algunas metodologias incluyen lo
incluyen, e incluso utilizan el modelo ADDIE para realizarlo, otras solo

consideran aspectos generales de éste.
v' Metodologia de Software: corresponde al uso de alguna metodologia de
desarrollo de software. Algunas las incorporan, entre ellas RUP, Agil, IWEB,

etc.

v Considera metadatos: los metadatos del OA representan parte fundamental

para lograr su catalogacion y reutilizacion. En las metodologias analizadas
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el desarrollo de los metadatos est4 considerado solo en las que convienen
el uso del estandar SCORM.

v Incluye almacenamiento en repositorio: referida a actividades de

almacenamiento del OA en una Base de Datos o repositorio de datos.
v Incluye Estilos de Aprendizaje: incorpora algun andlisis de Estilos de
Aprendizaje (incluyendo alguna teoria) de los estudiantes que utilizaran el

OA.

v Fases incluidas: mencion a las etapas que incorpora la metodologia.
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Metodologia

Disefio
Instruccional

Metodologia
de Software

Considera
metadatos

Incluye
almacenamiento
en repositorio

Incluye Estilos
de Aprendizaje

Fases incluidas

ISDMELO

Modelo
ADDIE

No aplica

Si

Si

Si

1.Andlisis

2.Disefio
3.Desarrollo
4.Puesta en practica
5.Evaluacion

AODDEI

Modelo
ADDIE

No aplica

Si

Si

No

1.Analisis y obtencién
2.Disefio

3.Desarrollo
4.Evaluacion
5.Implantacién

LOCOME

No

Modelo RUP

Si

No

No

1.Analisis

2.Disefio Conceptual
3.Construccion

4. EvaluacionPedagdgica

MIDOA

Genérico

Programacion
Extrema

No

No

No

1.Planeacion
2.Disefio
3.Coadificacién
4.Utilizacién
5.Evaluacion

Ciclos
1. Desarrollo de
Contenidos
2.0Optimizacioén de
contenidos
3. Optimizacion de
Interfaz.
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Metodologia

Disefo

Instruccional

Metodologia
de Software

Considera
metadatos

Incluye
almacenamiento
en repositorio

Incluye Estilos
de Aprendizaje

Fases incluidas

MEDOA

No

No aplica

Si

No

Si

1
2

(o216 BF N

.Planeacion
Analisis
a. general
b. pedagdgico
c. educativo
. Disefio
a. pedagégico
b. interaccion
C. navegacion
. Implementacién
. Validacion
. Mantenimiento

Tecno-
pedagogica

Genérico

Agil

Si

No

No

. Disefio
Instruccional

. Modelado de
funcionalidades

. Modelado de
interfaz

4. Seleccion de

tecnologias

5. Codificacién e

~N O

implementaciéon
. Estandarizacion
. Evaluacion de
calidad

Tabla 2. Comparacion de las Metodologias de Desarrollo de Objetos de Aprendizaje.

Adaptacién de la tabla propuesta por Silva, Ponce y Hernandez, (2016).
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Como se puede ver, existen diversas metodologias de desarrollo de
Objetos de Aprendizaje, las cuales han ayudado al crecimiento de esta area desde
diferentes puntos de vistas, aqui se tomaron en cuenta 6 elementos o
caracteristicas para realizar un analisis comparativo que son: Disefio Instruccional,
Metodologia de Software, Consideracion de metadatos, Incluye almacenamiento
en repositorio, Incluye Estilos de Aprendizaje, Fases incluidas.

De las metodologias analizadas, se observa que ISDMELO y AODDEI son
las mas completas por tomar en cuenta mas caracteristicas y aspectos. Por otra
parte, considerando que los OA son recursos tecnolégicos, se considera de interés
la inclusibn de metodologias de desarrollo de software, como son las
metodologias LOCOME y MIDOA. De tal forma que ISDMELO, AODDEI y MEDOA
pierden ventaja, a pesar de ser muy completas, pero no consideran metodologias
de desarrollo de software.

Se debe destacar, que solo 3 metodologias incorporan el analisis de Estilos
de Aprendizaje. Sin embargo, ninguna indica cual modelo incorpora, ni define la
relacion entre los estilos de aprendizaje determinados y el posterior disefio del OA,
de tal forma que no queda establecida la relacién entre los Estilos de Aprendizaje

de los estudiantes y las técnicas instruccionales a utilizar.

El uso de una metodologia de desarrollo de OA es importante porque
permite tener un estandar y asegurar de esta manera una calidad o alcanzar

objetivos especificos que han sido tomados en cuenta en la metodologia.

Esta 4rea como investigacion es importante ya que ayuda a mejorar el
proceso de ensefianza y/o aprendizaje a través del uso de la tecnologia, aun
pueden proponerse nuevos modelos que sean mas robustos al integrar todos los
elementos o0 caracteristicas existentes e incluso contener alguna nueva, por

ejemplo las cuestiones multiculturales, adaptabilidad, aspectos pedagogicos
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relacionados a diversos modelos de Estilos de Aprendizaje, asi como la asociacion
de técnicas instruccionales a procesos cognitivos de los estudiantes.

3.2.4 Elementos que determinan la calidad de un OA

El impulso al desarrollo y mejora de recursos digitales de apoyo a la
educacién, ha repercutido en los objetos de aprendizaje mediante el desarrollo de
metodologias para su creacion, puesto que a través de diversas convenciones
respecto a los contenidos que deben tener y a la distribucion de éstos, se busca
garantizar el trabajo de los estudiantes y su inclusion en los procesos de
aprendizaje, teniendo como fin en un sentido mas concreto, garantizar el logro de

metas pedagdgicas.

Para esto, se requiere que los objetos de aprendizaje cuenten con un
disefio de calidad afin a sus propias caracteristicas, y al desarrollo de habilidades
y capacidades en los estudiantes, de manera independiente a la tematica tratada

en sus contenidos.

Tomando en cuenta lo anterior, se parte de una definicion para la calidad en
los objetos de aprendizaje propuesta por Ruiz (2006) (Ruiz, Mufios, y Alvarez,
2014), en la que se puntualiza a ésta como “el grado de utilidad de los OA
respecto al logro de las metas pedagodgicas planteadas en el objetivo de éste,
conllevando el trabajo del estudiante y por ende el aseguramiento del
aprendizaje”; asi, la calidad debe ser mesurable mediante la valoracién de los
contenidos y de los recursos empleados, y de la pertinencia o repercusion de

éstos en el aprendizaje.

La idea fundamental detras de objetos de aprendizaje es que los
disefiadores instruccionales pueden construir componentes instruccionales que
pueden reutilizarse varias veces en contextos de aprendizaje diferentes.
Adicionalmente, los objetos de aprendizaje son generalmente entendidos como

entidades digitales que se pueden distribuir por Internet, significando esto que
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cualguier nimero de personas puede acceder y usarlos simultaneamente (en
oposicion a los medios de comunicacion instruccionales tradicionales, como una
cinta de video que sélo puede existir en un lugar en un momento) (Velazquez, et
al., 2014). Estas son las diferencias mas significativas entre los objetos de

aprendizaje y otros medios de comunicacion instruccionales que han existido
previamente.

A continuacion, en la ilustraciéon 3 se muestran las distintas formas en las
gue se puede abordar el tema de la calidad en OA:

Considerando aspectos del
desarrollo de productos de
— software, del desarrollo de
materiales educativos y de
educacion a distancia.

Evaluacion del
proceso de
desarrollo del
OA

Evaluacion
del OA

Evaluacién global
de los aspectos
relacionados a un
OA Evaluacion del
Conocimiento
obtenido con

el OA

Se incluyen aspectos como
la velocidad,
disponibilidad, facilidad de
uso, manejo de relacién,
etc.

Evaluacién de
la operacién
del OA

llustracion 3. Evaluacidn global de la calidad de un Objeto de Aprendizaje

Un OA es un producto informatico y educacional de manera simultanea, por
lo que la determinacién de la calidad en este caso debe considerar los distintos
aspectos de un desarrollo de software que emplea aspectos relacionados a un
producto de tipo educativo (Velazquez, et al, 2014). Por lo anterior un OA se
conforma de aspectos técnicos, pedagodgicos, de contenido y elementos estéticos

y ergonémicos, como se observa a continuacion en la ilustracion 4:
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D —
Elementos
Tecnoldgicos

Elementos
Pedagodgicos

Calidad de un

Objeto de
Aprendizaje

Elementos de
Contenido

/TAN

Elementos
Estéticos y
Ergondmicos

llustracion 4. Elementos que determinan la calidad de un OA

Elementos Tecnoldgicos

Dentro de los elementos tecnoldgicos se pueden mencionar todos aquellos
que permiten que un Objeto de Aprendizaje pueda proporcionar las ventajas que
se atribuyen a los productos realizados bajo el paradigma del desarrollo orientado
a objetos, como es por ejemplo, la reutilizacién y la adaptabilidad (Velazquez,
Mufioz, Alvarez, 2005 en Velazquez, et al, 2014), también es necesario considerar
propiedades de cualquier software de calidad como es la compatibilidad y la

eficiencia, estos componentes se puede observar en la ilustracion 5:

< Elementos para el manejo
de la construccién del OA

Reutilizacién

Adaptabilidad

Elementos

Tecnoldgicos Contexto

/=

< BU q Seleccién
Eficiencia usqueda detallada

llustracion 5. Elementos tecnolégicos que determinan la calidad de un OA

Compatibilidad
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Elementos Pedagdgicos

Con relacién a los aspectos pedagdgicos, de contenido y estéticos existe el
problema de que la definicibn de calidad para estos elementos se considera
subjetiva en gran medida, por lo que es necesario determinar qué aspectos se

pueden cuantificar y cuales por necesidad deberan permanecer subjetivos.

Dentro de los elementos pedago6gicos se encuentran todos aquellos que
facilitan el proceso ensefanza aprendizaje como son, por ejemplo, que el objetivo
pedagogico se encuentre bien especificado, el nimero y tipo de los medios
usados, el numero y tipo de los ejemplos usados, la posibilidad de
experimentaciéon y el tipo de evaluacion que se realiza (Veldzquez, et al, 2014).

Estos elementos se muestran en la ilustracién 6:

e

Especificacion del
Objetivo pedagdgico

Numero y tipo de
medios usados

Numero y tipo de
ejemplos usados

Tipo de interactividad

Nivel de interactividad

Elementos

Pedagdgicos Manejo de
Experimentacion

Tiempo tipico de
aprendizaje

Manejo de Evaluaciény
tipo de la misma

Manejo de Relacién

Manejo de

colaboracién

S —

llustracion 6. Elementos pedagdgicos que determinan la calidad de un OA.
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Es importante aclarar que el definir qué elementos pueden ser considerados
como pedagdgicos y cudles entrarian dentro de los de contenido puede llegar a

generar cierto debate.

Elementos de Contenido

Dentro de los elementos de contenido se encuentran aquellos que dan
informacion sobre la complejidad del tema y el nivel de detalle con que se aborda
en el objeto de aprendizaje (Velazquez, Mufioz, Alvarez, 2005 en Velazquez, et al,
2014). El conjunto de los elementos de contenido se pueden observar en la

ilustracion 7:

Entidad
Confiabilidad de | €
la fuente &
Certificacién del elemento
Obsolescencia
del contenido e Ambito de la Informacién
\ (Informatica / Matematicas / Biologia
Extension del
contenido Fecha
Elementos de
Contenido
Complejidad del tema

’
Nivel de Detalle
de la Informacién

Estatus del OA

llustracion 7. Elementos de contenido que determinan la calidad de un OA

Elementos Estéticos y Ergondémicos

Los aspectos estéticos de un Objeto de Aprendizaje se refieren a la
presentacion de la informacién (fuentes, colores, tamafio, en si todos los
elementos de formato) y la disposicion de la misma (acomodo simétrico o

asimeétrico, etc.). Los aspectos ergonomicos van a determinar un facil, rapido y
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adecuado uso del objeto OA como es el contar con una adecuada
proporcionalidad y disposicion de los elementos que conforman el OA (Velazquez,

et al, 2014), tal como se observa en la ilustracion 8:

Uso adecuado de fuentes

Uso adecuado de colores

Proporcionalidad adecuada de los
elementos (Punto de vista estético)

\

elementos (Punto de vista funcional)

’
Proporcionalidad adecuada de los ]

\

Elementos estéticos — (
y ergonémicos Disposicién adecuada de los
elementos (Punto de vista estético)

\

e

Disposicidn adecuada de los elementos
(Punto de vista funcional)
\

Simetria de los elementos

Consistencia en el acomodo de
los elementos

—

llustracion 8. Elementos estéticos y ergondmicos que determinan la calidad de un OA.

3.3 Repositorios de Objetos de Aprendizaje

Existen entornos Web que proporcionan contenidos académicos, que alojan
objetos de aprendizaje de diferentes tematicas, en diversas disciplinas y niveles de
educacion. Entre los repositorios 0 bancos de Objetos Virtuales de Aprendizaje

mas conocidos se listan los siguientes:
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3.3.1 Los Repositorios de OA mas conocidos

Entre los repositorios de Objetos de Aprendizaje mas conocidos destacan:

MERLOT (Mutimedia Educational Resourcefor Learning and Online
Teaching) es una comunidad en linea, libre y abierta de recursos disefiados
para la educacion superior. Presenta la informacion en forma de catalogo
en linea de objetos de aprendizaje de diversas areas de estudio, con el
objetivo de mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
proporcionando contenidos que pueden ser facilmente incorporados en los

cursos (http://www.merlot.orq).

CONNEXIONS es un entorno para la colaboracion en desarrollo,
participacion libre, y rapidamente la publicacion de contenido académico en
la Web. Contiene materiales educativos para todos, para los nifilos los
materiales estan organizados en pequefios modulos que se conectan
facilmente en grandes colecciones o cursos. Todo el contenido es libre de

utilizar y reutilizar bajo la Creative Commons (http://cnx.org/).

JOptics dirigido al aprendizaje de la Optica-Fisica a nivel universitario, sin
embargo, parte de estos materiales puede ser utilizada por estudiantes y
profesores de bachillerato tanto como un material de refuerzo en un curso
presencial ordinario o como herramienta basica de trabajo en un curso

semi-presencial a través de Internet (http://www.ub.es/javaoptics/index-

es.html).
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3.3.2 Algunos Repositorios de OA desarrollos en América Latina

Algunos repositorios 0 bancos desarrollados en Latinoamérica son los siguientes:

3.4

LACLO (Comunidad Latinoamericana de Objetos de Aprendizaje) es una
comunidad abierta, integrada por personas e instituciones interesadas en la
investigacion, desarrollo y aplicacién de las tecnologias relacionas con OA

en el sector educativo Latinoamericano (http://www.laclo.orq).

UNAM Galeria de Objetos Educativos (http://ccobagaleria.cuaed.unam.mx).

ITSON Instituto Tecnoldgico de Sonora, México.

(http://biblioteca.itson.mx/oa).

Banco de Objetos de Aprendizaje y de Informacion, Universidad de
Antioquia. Colombia. (http://aprendeenlinea.udea.edu.co/ova/).

Contenidos Educativos Digitales para la Educacién Superior, Universidad
de Cérdoba, Colombia. (http://www.aves.edu.co/ovaunicor/).

Educar Chile ofrece una amplia variedad de recursos, que van desde
modelos de planificacién, metodologias de aula, material didactico hasta

sistemas de evaluacion. (www.educarchile.cl).

Los OA y su validacion

La constante mejora en la calidad del proceso enseianza-aprendizaje, el

rapido avance de la tecnologia y el cambio en los modelos educativos son

aspectos importantes a considerar en el desarrollo de materiales educativos que

contribuyan en el proceso ensefianza-aprendizaje generando en los estudiantes

habilidades para pensar y aprender.
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Esta necesidad imperante de contar con materiales educativos que puedan
ser compartidos y reutilizables ademas de permitir conocer y aprender facilmente
a través de software interactivo, haciendo frente a las necesidades de los nuevos
modelos educativos ha impulsado el desarrollo de Objetos de Aprendizaje, los
cuales tienen entre sus principales caracteristicas la reusabilidad, accesibilidad,
autonomia en el contenido, portabilidad e interoperabilidad, entre otras.

El inicio del desarrollo de estos materiales educativos estuvo enmarcado
por la creacion de OA sin una guia o estandar que estableciera los requerimientos
minimos que garantizaran sus caracteristicas propias, por lo que se hizo evidente
el uso de una metodologia que guiara el disefio y desarrollo de los objetos de
aprendizaje a fin de conseguir materiales de calidad que cumplieran con los
estandares y que pudieran ser accesibles desde diferentes contextos vy
plataformas (Alonso, Castillo, Pozas, Curiel, Trejo, 2012).

Durante los ultimos afos, el creciente desarrollo de objetos de aprendizaje
como elementos del contenido educativo ha llevado a las instituciones de
educacion a plantearse diversas formas para generar materiales educativos
homogéneos que incluyan una serie de aspectos pedagdgicos y tecnoldgicos que
influencien en el aprendizaje de los estudiantes y les genere alguna competencia
como parte de dicho aprendizaje y en respuesta se han propuesto muchas
metodologias con este fin.

Debido a que en dichos recursos y objetos se condensa y materializa el
contenido a través de diversos lenguajes sensoriales y se trazan las rutas de
interaccibn y comunicacion para que los estudiantes puedan construir sus
procesos de aprendizaje y por ende el conocimiento, es de gran importancia que
durante su construccion y utilizacion se utilicen criterios de evaluacion y validaciéon
gue garanticen los propésitos de formacion y su funcionamiento técnico (Lépez-
Mota, A., 2016).
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El uso de metodologias ha sido una alternativa frecuentemente utilizada, de
manera general, para mejorar los procesos de desarrollo de software, mas aun
cuando se requiere estandarizar la creacion de materiales didacticos en funcion de

sus componentes y del enfoque pedagdgico y tecnologico que éstos deben tener.

En la metodologia para el desarrollo de objetos de aprendizaje usando
patrones, se establece un proceso de elaboracion de Objetos de Aprendizaje que
permite guiar el desarrollo de estos materiales haciendo uso de una serie de
patrones prestablecidos que contribuyen en su disefo, facilitando el proceso y
generando la produccion en serie de los objetos de aprendizaje. La metodologia
promueve el desarrollo de competencias académicas a través de los objetos de
aprendizaje, lo que implica que en sus fases se consideren tanto aspectos
informaticos, pedagdgicos, psicolégicos y comunicacionales, asi como
tecnologicos (Lépez-Mota, A., 2016).

A continuacién, se presentan un analisis de las metodologias de disefio

haciendo énfasis en la etapa de validacibn en especifico de los denominados
objetos virtuales de aprendizaje (OVA).
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3.4.1 Dimensién informéatica

Metodologia

Etapa de validaciéon?

Caracter de la
validacion

Validacion del OVA

RUP

No considera etapas
de desarrollo y no
menciona ningun tipo
de validacion del OA

Ninguna

LOCOME

Contiene 4 etapas de
desarrollo y una de
ellas es la Evaluacion

Pedagdgico*

Determinar si las caracteristicas del enfoque
educativo seleccionado se estan cumpliendo
satisfactoriamente.

LMS

No considera etapas
de desarrollo y no
menciona ningun tipo
de validacion del OA

Ninguna

NLN

No considera etapas
de desarrollo, pero
contempla el
Funcionamiento del
OA

Técnico - informatico

En esta propuesta los criterios de validacion de los
OVA se centran en aspectos de funcionamiento e
integracion informatica.

Tabla 3. Analisis de las Metodologias de Disefo de Objetos de Aprendizaje. Dimension informatica

3 Aqui Unicamente se menciona el niimero de etapas, pero éstas ya fueron mencionadas en el apartado 3.2.2
4Si bien existe una etapa de evaluacion pedagdgica las consideraciones de este cardcter no son tomadas en cuenta desde el inicio del desarrollo de los OA.
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3.4.1 Dimensién pedagogica

Metodologia

Etapa de validacion

Caracter de la
validacion

Validacién

ISDMELO

Contiene 5 etapas de
desarrollo y una de ellas
es la Evaluacion del OA

Pedagdgico

(estilos de
aprendizaje)

Destinada a medir la adecuacion y la eficacia de
la instruccioén ofrecida con el OA. Genera los
siguientes productos: ajustes o eliminacion del OA
del repositorio y verificacion si la instruccion esté
satisfaciendo objetivos del aprendizaje.

ISDMELO recomienda analizar estilos de
aprendizaje de los estudiantes, sin embargo, no
relaciona aspectos de disefio del OA al analisis de
los estilos analizados, dejando divorciado el perfil
del estudiante desde el punto de vista de su estilo
de aprendizaje, al disefio desde el aspecto
pedagogico del OA.

AODDEI

Contiene 5 etapas de
desarrollo y una de ellas
es la Evaluacion del OA

Validacion de
expertos

Incluye la evaluacion propia del OA por parte de
los expertos y el almacenamiento en un
repositorio permanente.

Esta metodologia considera en la fase 4, evaluar
los contenidos, el disefio y los metadatos del OA,
sin considerar la evaluacion de la adecuacién de
los contenidos y actividades a los estudiantes que
utilizaran el OA y que aprenderan interactuando
con estos recursos.
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Contiene 5 etapas de
desarrollo y una de ellas

Utilizacién genérica

Implica el uso de los OA por parte del autor y sus
estudiantes, o usuarios de manera genérica.

MIDOA es la de Utilizacion
Una de sus 5 etapas de : : Consiste en la evaluacion de los contenidos del
Calidad y cantidad de . :
desarrollo es la . OA de acuerdo a la calidad y cantidad de los
., los contenidos .
Evaluacion mismos.
Contiene 7 etapas de Calidad del OA en Se elige un instrumento de evaluacion que se
Tecno- desarrollo y una de ellas | términos pedagdgicos, | utilizara para determinar el grado de calidad de
pedagdgica es la de Aplicacion de tecnologicos y de OA, considerando la presencia e influencia de los
un Instrumento de interaccién humano aspectos pedagdgicos, tecnologicos y de
Calidad computadora interaccidon humano computadora.
Comprobacion de las especificaciones
Contiene 6 etapas de Pedagadgico- pedagogicas y tecnoldgicas del disefio y la
MEDOA desarrollo y una de ellas | Tecnolégico- funcionalidad del OA. Se consideran: estructura
es la validacion del OA Funcional. del OA, aspectos pedagdgicos, interactividad y

aspectos técnicos.

Tabla 4. Analisis de las Metodologias de Disefo de Objetos de Aprendizaje. Dimension pedagogica
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3.4.3 Fortalezas y Debilidades

Fortaleza | pilidad
Fortaleza Debilidad Validacion Validacién
, integral INi
Metodologias _ No tiene 9 unlcart\e_nte
Tiene etapa etana de _ tecnologica,
de validacion vaIi(;)acic')n Tecnolog.|ca funcional o
Pedagogica pedagogica-
Didactica degses
RUP v
LMS v
LOCOME v v
NLN v v
ISDMELO v v
AODDEI v v
MIDOA v v
Tecno- v v
pedagdgica
MEDOA v v

Tabla 5. Fortalezas y Debilidades de Metodologias de Desarrollo de OA

En la tabla 5 se puede observar que las nueve metodologias presentan
fortalezas y debilidades en cuanto a la validacion de OA desarrollados. RUP y
LMS son las Unicas que no consideran etapas de desarrollo y no mencionan
ningun tipo de validacién del OA. LOCOME, NLN, ISDMELO, AODDEI, MIDOA,
Tecno-pedagodgica y MEDOA si contemplan dentro de sus etapas de desarrollo la
validacion del OA desarrollado. Solo las dos ultimas, Tecno-pedagodgica y
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MEDOA, realizan una validacion integral del producto; es decir, lo validan en lo
tecnologico, lo pedagdgico y lo didactico, las demas Unicamente lo validan en un
solo aspecto.

El propodsito de incluir en esta seccion un ejemplo de validacion integral del
OA tiene por objeto resaltar la naturaleza integral de la validacion, la cual es
semejante a la utilizada en ALTER-NATIVA, sin embargo hay que aclarar que esta
validacion integral no relaciona aspectos de disefio del OA con los estilos de
aprendizaje de los estudiantes analizados y reportados por (Diaz, et al., 2014),
dejando divorciado el perfil del estudiante desde el punto de vista de su estilo de
aprendizaje, al disefio desde el aspecto pedagdgico del OA.

3.4.4 Ejemplo de una validacion integral de OA

En el LINTI -Laboratorio de Investigacion en Nuevas Tecnologias
Informaticas, de la Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de La Palta-
se esta trabajando en el &rea de e-learning y la generacién y estandarizacion de

los objetos de aprendizaje desde hace varios afios.

Como un caso de estudio se realizé todo el proceso que abarca desde el
disefio hasta la implementacion y evaluacion de los objetos de aprendizaje para

las unidades del Curso sobre Accesibilidad Web.

Dicha universidad ha podido establecer una politica para el desarrollo de
objetos de aprendizaje uniformes, que cumplan con objetivos pedagdgicos
determinados y que dé como resultado un producto con caracteristicas que
reflejaran una mejora de usabilidad y disponibilidad. Esto, tomando como
referencia la metodologia ISDMeLO (Instructional Systems Development

Methodolgy based on e-Learning Objects).
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El estudio forma parte de un proyecto global que incluye ademas la
recopilacion del material académico y la creacidbn de un repositorio digital
denominado ‘Conformando un Repositorio Digital de Acceso Abierto’ a partir del
material académico, aprobado y subsidiado por la Facultad de Informatica que se

comenz6 a desarrollar en 2011.

El curso se dictdé en modalidad a distancia, con soporte a través de la
plataforma Moodle. Se encuentra estructurado en 4 unidades, de una duracién de
2 a 3 semanas cada una. Cada unidad consta de material tedrico en formato
HTML y PowerPoint, una actividad practica de entrega obligatoria, que puede ser
el desarrollo de un trabajo en forma individual o colaborativa, la participacion en
foros, la mayoria de ellos de caracter obligatorio, y material adicional como
programas, material multimedia como videos, enlaces con contenidos extra,
disponible para los alumnos y una autoevaluacién, con el objetivo de facilitar y
promover el auto-aprendizaje, en forma libre y de acuerdo al avance de cada

alumno.

Se analizaron las etapas propuestas por la metodologia. Durante el proceso
cada fase fue abordada y completa con los requerimientos necesarios.

e Fase 1 — Andlisis: se identificé el perfil de los destinatarios y los objetivos de
los OA. Se relevaron los objetos existentes y se definieron los metadatos.

e Fase 2 — Disefio: se determiné el objetivo de la capacitacion, la estructura

del contenido y la estrategia de aprendizaje.

e Fase 3 — Desarrollo: para la obtencion de OA reusables y compatibles con
diferentes plataformas de gestién de aprendizaje, se implementaron bajo
las normas del estandar SCORM, incluyendo las funciones de

comunicacion.
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e Fase 4 — Implementacion: los OA creados y empaquetados se entregaron
para su distribucion a través del LMS Moodle. El médulo SCORM provisto
por Moodle permite interpretar la estructura del paquete para implementar
la navegabilidad del mismo y registra el tiempo de lectura, si se completé o
no la unidad, el resultado de las autoevaluaciones, etc.

e Fase 5 — Evaluacion: la evaluacion de calidad incluyé a los tutores y
participantes. La encuesta a los tutores se realizd en forma no estructurada,

a través de entrevistas personales.

La evaluacion a los alumnos se realiz6 tomando diferentes criterios que

incluyen aspectos objetivos y subjetivos.

El criterio de evaluacion adoptado surgioé del Formato para la Determinacion
de la Calidad en los Objetos de Aprendizaje propuesto por Ruiz, Mufios, Alvarez,
(2014). Los criterios incluidos en este formato son muy amplios e implican

aspectos objetivos y subjetivos a los que se les aplicaron valores cuantificables.

Clasificacion de elementos en el instrumento:
v" Tecnoldgicos
v' Pedagdgicos
v" De contenido

v' Estéticos

La primera evaluacion de los OA estuvo a cargo de los responsables del
contenido del curso, luego a cargo de los tutores y, los alumnos fueron quienes

realizaron la evaluacion final.

Después de obtener la opinidon de los responsables del curso, se decidio
dividir el contenido en varias organizaciones, lo que permite registrar un

seguimiento mas detallado dentro de cada unidad. Para los tutores del curso los
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OA resultaron muy utiles y apropiados para el publico para los que fueron

disefados.

La evaluacion realizada por parte de los alumnos fue estructurada en un
conjunto de preguntas que abarcaron cuestiones pedagodgicas, de disefio y
formato de presentacion, vigencia y actualidad del contenido. Los resultados
obtenidos en todos los items fueron alentadores y marcaron opiniones favorables,
con algunas consideraciones minimas en cuanto al tamafio del texto y la

distribucion del contenido y en otros casos referidos a la claridad de las consignas.

En el ejemplo de validacion en la Universidad de La Palta, se consideraron
aspectos tecnolégicos, de contenido, pedagdgicos y estéticos. En cambio, en el
modelo de validacion que se disefi6 en ALTER-NATIVA, se tomaron en cuenta
aspectos tecnolégicos -muy generales ya que el equipo de ingenieros que
desarrollaron el OVA se encargaron de validarlo-, asi como, pedagdgicos,
didacticos -dentro de estos se consideran los aspectos referidos a los de
contenido- y de diversidad; y se analizaron aspectos estructurales (disefio) tanto
como de uso. Cabe mencionar que este tipo de OVA se distingue también por
estar dirigido a una poblacion en contexto de diversidad con rasgos muy

especificos.

3.5 Los OA en ALTER-NATIVA

Hasta el momento el objeto de referencia en esta tesis ha sido la validacion
de OA, pero para el caso particular de ALTER-NATIVA, éstos fueron considerados
como Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), ello debido a la influencia (Ver
Informe final de ALTER-NATIVA), en donde en ese momento el grupo de técnicos
conformado en una universidad lider en aspectos tecnoldgicos impuso la visién de
OVA. Esto a pesar de la oposicién de un grupo numeroso de educadores que no
compartian esa vision tecno-funcional. Tan es asi que el ejercicio de validacién

realizado que se reporta en el Informe final “Validacion de guias de ensefanza y
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objetos virtuales de aprendizaje en escenarios naturales” y el cual inspiré esta

tesis, considera prioritariamente los aspectos pedagoégico-didacticos.

Los OA en el marco de ALTER-NATIVA se les denomind como Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) y son “dispositivos didacticos en formato
electronico que proponen la ensefianza de algun contenido escolar. Van dirigidos
a poblaciones especificas -que presentan algin rasgo de Diversidad definido por
ALTER-NATIVA-. Estan sustentados en un campo de conocimiento didactico, con
el objetivo de ser utilizados provechosamente por profesores universitarios que
forman futuros profesores de educacibn béasica y buscan generar
aprendizaje/conocimiento entre una poblacion-objetivo Ultima -educacion bésica-,
bajo los lineamientos ‘filosdéficos’ de la atencion a la Diversidad” (Ledn, O. y Lopez
— Mota, A., 2013).

Estos OVA cumplen la funcién de servir de ejemplo para profesores que
forman profesores y de escenarios de aprendizaje para quienes se estan
formando como profesores. Los profesores de profesores pueden emplearlos para
el desarrollo de tematicas relacionadas con estos OVA y que son parte de sus

propios cursos.
3.5.1 Estructura
Los OVA consideran los siguientes elementos:
e Elementos Introductorios: Los elementos introductorios son aquellos con los
que se inicia la incursién del material, en este caso la portada y el objetivo

de aprendizaje.

e De Contenido: estan conformados por todas las pantallas donde se

presenta aspectos relacionados con el tema del OA, incluyendo los
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ejemplos presentados. Es de resaltar que el contenido tiene que responder

al objetivo de aprendizaje.

e De Reforzamiento-Evaluacion: se refieren a las diferentes actividades y
evaluaciones que aparecen en el OA y que permiten robustecer el
conocimiento, habilidades o aptitudes que se describen en los elementos de
contenido. Este tipo de elementos también representan una via para

alcanzar el objetivo de aprendizaje.

e Complementarios: para complementar los elementos anteriores se integran
algunos aspectos que apoyan la comprension del tema, los cuales son el
glosario y las referencias bibliograficas.

Estos elementos permiten brindar al usuario diversas estrategias de

aprendizaje basadas en el uso de multimedia, de técnicas evaluativas y de

ejercitacion, asi como del fomento de la investigacion.
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3.5.2 Navegacion

Para ingresar los OVA es necesario digitar la siguiente liga en el buscador
http://boppo.udg.edu:8000/ATutor/login.php.

En la pantalla principal del OVA se muestra el modo de ingresar e iniciar sesion,

para ello es necesario introducir el nombre de usuario y contrasefia, tal como se

muestra en la ilustracién 9:

Ingresar Registrese Navegar por Cursos Networking Inicio

Ingresar

‘ Ha salido correctamente del sistema.

Introduzca su nombre de usuario y la contraseiia que escogid Sino tiene una cuenta en el sistema, por favor cree una
al registrarse en el sistema. haciendo clic en el botén de Registro a continuacion.

Nombre de Usuarie 0 Email

‘Contraseﬁa

llustracion 9. Pantalla de inicio
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En la ilustracion 10 se muestra la pagina que corresponde a la Comunidad
de Aprendizaje de Mateméticas (CAM). Para ingresar a la Unidad Didactica y a los
OVA se selecciona “CAM: La proporcién: UD y OVA”.

Mis Cursos

Ha iniciado sesion correctamente. iBienvenido!

Curso Instructor Estado Atajos
) Cosas actuales
+ Desinscribirse

CAM: La Proporcion: UDy VA |PT>-editor |

ia: Si i PT5-edit . £l
Cateqoria: Sin cateqorias edrtor D m

VAT DRISTY

s Desinscrisel| || @ ¢QuE debo hacer cuando quiero

CAM: Referentes curriculares  ||PT-editor

. Estudiante
Categoria: Sin categorias PT5-editor creara..

(Conociendo ATutor)|(Febrero 19, 10:29)

) ) + Desinscribirse i ) )
Conociendo ATutor PT5-editor 18 Este es un anuncio de bienvenida.

Caegora Sincat s-editor | e
ategoria: Sin categorias -gdrtor
! ’ Vea Sobre la Ayuda de ATutor para

mas informacion sobre el uso de ATutor,

Orientaciones para la integracidn
delasTiCenlaenseianzade  |PIo-editor |
udiante

matematicas. PT5-editor | 3014
Categoria: Sin cateqorias

+ Desinscribirse|| | (CAM: Referentes curriculares)|(Enera 28,

llustracién 10. Seccion de productos de la Comunidad de Aprendizaje de Matematicas
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La ilustracién 11 muestra la seccidn que contiene el Menu principal del
curso, en éste se encuentran los Antecedentes, la Unidad Did4ctica en la que se
encuentran inmersos los OVA y el Mapa del sitio desde el cual se puede navegar

por el sitio Web del curso desde una sola ubicacion.

Navegacién de B ’

Contenidos

Menu Principal del Curso

Menu Principal del Curso
Antecedentes

i.[@ Unidad didactica: La P 2

& . Mapa del Sitio

g
Navegue por el sitio Web del curso desde una sola
ubicacion.

—

Buscar

Anuncios

llustracion 11. Menu principal del Curso y Mapa del sitio

En la ilustracion 12 se muestra cémo al hacer clic en “antecedentes”, se
despliega la presentaciéon general del Proyecto ALTER-NATIVA y una parte
importante sobre opciones de accesibilidad, para ser tomados en cuenta para
trabajar en la plataforma.

Mapa del Sitio

Menu Principal del Curso
Antecedentes
Unidad didactica: La P Inicio

Mapa del Sitio

Buscar

Coincidir con:
Todas las palabras . ’
© Cualquier palabra [E Antecedentes

Buscar ik Presentacion del Proyecto Alter-Nativa
Opciones de accesibilidad
Unidad didactica: La Proporcionalidad en la escuela

llustracién 12. Antecedentes de ALTER-NATIVA y Opciones de accesibilidad
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Dentro del ambiente virtual de aprendizaje se encuentra la Unidad
Didactica: “la proporcion en la escuela”, misma que contiene la introduccion, la
tematica, la justificacion de la teméatica, los objetivos generales, el propésito de
aprendizaje, la metodologia de disefio, los tres OVA llamados aqui Actividades de
aprendizaje, la bibliografia recomendada y el glosario, tal como se muestra en la
ilustracion 13.

[ Antecedentes
B Unidad didéctica: La Proporcionalidad en la escuela ’
- Introduccion
-~ Tematica: La proporcion y el razonamiento proporcional como objetos de
ensefanza y de aprendizaje
- Justificacion de la tematica

Objetivos generales

- Propositos de aprendizaje
. Metodologia del disefio
Actividades de aprendizaje
Bibliografia recomendada

llustracion 13. Unidad didactica: La proporcionalidad en la escuela
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La ilustracion 14 muestra como al desplegar “Actividades de Aprendizaje”
se encuentran tres actividades de aprendizaje llamadas:

Ova | “la diversidad en el aula de clase de matematicas”,

Ova Il “comprendiendo las producciones matematicas de los alumnos”y

Ova lll “la proporcionalidad y los dibujos a escala”.

H Actividades de aprondizaje 4™
;ml Fl La diversicad en el aula d case de matematicas (OVA ]

- Compndinde s prodccies e e s dmns (VA
) Laproporcineliady o i el (OVATI

- Blograta recmendc
e (05310

llustracién 14. Actividades de Aprendizaje, tres OVA
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Como ejemplo de los OVA, la ilustracion 15 muestra el OVA | “La diversidad

en el aula de clase de matematicas”, el contenido de éstos se estructura en dos
partes:

e Guia del profesor: en ella se especifican los propositos de aprendizaje, la
descripcion de las actividades y la metodologia de las clases.

e Guia del estudiante: en ella se especifican las actividades de aprendizaje
clasificadas en: individuales, grupales y de evaluacion.

H Actividades de aprendizaje
[0 Ladiversdad em el aula de clase de matemticas (OVA ] -
| e G el ot

e Gl el estudints

Comprendiendo as produceiones matematicas de os alumnas (OVA Il
B 12 proporcionaldad y los dibuos a escala (OVATI])

o Bibliografia recomendada

llustracién 15. Guia del profesor y Guia del estudiante en los OVA
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La ilustracion 16 muestra el despliegue del contenido de la Guia del
Estudiante del OVA Il “Comprenderlas producciones matematicas de
los alumnos”, en él se muestran las actividades individuales, las grupales y las de
evaluacion (En estas actividades se inicia con la reflexion sobre las situaciones
gue se le presentan al profesor de nifios y jévenes en el momento de trabajar con

la proporcionalidad en el aula de clase de matematicas).

B Actividades de aprendizaje
i ~[@ Ladiversidad en el aula de clase de matematicas (OVA I)
i~ [E] Comprendiendo las producciones matematicas de los alumnos (OVA II)

i GUIA del profesor
‘. Guia del estudiante ’
i GUIA del estudiante

B Actividades Individuales
i Actividad Individual # 1

.. Actividad Individual #2
e Actividad Individual #3
: e Actividad individual #4
- Actividades grupales
: i Actividades de evaluacion
@ La proporcionalidad y los dibujos a escala (OVA III)
- Bibliografia recomendada

e (GlOSArIO

llustracion 16. Despliegue de las actividades de la Guia del Estudiante en el OVA
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Como ejemplo del OVA Il “La proporcionalidad y los dibujos a escala”, la
llustracién 17 muestra el despliegue del contenido, en éste se encuentran: la guia
del profesor, misma que contiene los propdsitos de aprendizaje y algunas
orientaciones sobre la metodologia de la clase. También se encuentra la guia del
estudiante, que contiene actividades individuales, grupales y de evaluacion, con

varias propuestas.

[ Actividades de aprendizaje
[ Ladiversidad en el aula de clase de matematicas (OVA I)
Comprendiendo las producciones matematicas de los alumnos (OVA II)
[l Laproporcionalidad y los dibujos a escala (OVA III)

e GUIG del profesor

[5] Guia del estudiante

e Actividad individual #1

e Actividad indvidual #2

e Actividad indvidual #3
L Actividad indvidual #4
- Bibliografia recomendada

14

llustracién 17. Ejemplo del contenido del OVA Il “La proporcionalidad y los dibujos a escala

Las figuras 18, 19, 20, 21 y 22 muestra la variedad en la propuesta de
actividades en los OVA. Las actividades son propuestas que puede tener en
cuenta el docente de profesores en formacién, como posibilidad de crear, de
proponer, de cambiar, de ser creativos para la formacion de los profesores de

matematicas.
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El profesor de séptimo grado le pide a Ramon realizar la siguiente operacion: % entre %

Luego de reflexionar un poco Ramon dice: Profe yo pienso que este problema es
exactamente el siguiente:

Sia %le corresponde % ¢a 1 cuanto le corresponde?

Por esto para hacer la division pensé que a %de ese 1 e corresponde la séptima parte de
%que es % delotro 1.Yasia % de ese 1 le corresponde 4 veces % es decir % del otro 1.

llustracion 18. Propuesta de actividades 1

Material de consulta

Grupo Mescud (2011). La multiplicacion como cambio de unidad: estrategias
para promover su aprendizaje. Bogota, Colombia. Publicaciones Universidad
Distrital Francisco José de Caldas.

Grupe Mescud (2002). Aritmética y resolucion de problemas en [a
formacion de profesores. Bogotd, Colombia. Grupo Editorial GAIA.

Mora. L. y Romero, ). (2004). Multiplicacion y division o cambio
de wunidad? En Memorias del Sexto Encuentro Colombiano de Matemdtica
Educativa. Medellin. ASOCOLME. Gaia. Pag. 13 — 20.

Descargable en

http://asocolme.org/documento/eventos/6/memorias.pdf

Romero, J.y Rojas, P.J. (2006). Estrategias para promover el aprendizaje
de la multiplicacion como cambio de unidad. XXII Cologuio Distrital de

llustracién 19. Propuesta de actividades 2

Actividad de socializacién

Comparta sus soluciones a la tarea individual con el grupo de compaiieros y
elaboren una presentacion para la plenaria utilizando diapositivas, en la cual
compartan compartan a los otros grupos sus acuerdos y desacuerdos.

Actividad grupal @

Cada uno de los grupos ha socializado su presentacion usando diapositivas. Con
las presentaciones de los grupos y acudiendo a la bibliografia referenciada,
propongan un esquema general de las diversas situaciones que involucran la
proporcion y las posibles estrategias de solucién que utilizan los estudiantes,
comparando las poblaciones.

llustracion 20. Propuesta de actividades 3

99



Bibliografia para consultar O

escudero, i. La semejanza como objeto de ensefianza-aprendizaje en la relacién
entre el conocimiento profesional del profesor de matematicas de ensefanza
secundaria y su practica. Departamento de Didactica de las Matematicas.
universidad de Sevilla. Descargable en
http://www.uv.es/aprengeom/archivos2/Escudero03.pdf .

Gomez A., Bernardo. la razon en semejanza: el caso del perrito. departamento de
Didactica de las Matematicas. Universidad de Valencia. descargable
en: http://www.uv.es/gomezb/6Larazonensemejanza.pdf

llustracién 21. Propuesta de actividades 4

Reflexione

iCree usted que esa actividad cumple ese propdsito?
Argumenten su respuesta.

Si su respuesta es SI, describa detalladamente cémo aparece el conceto de
proporcién alli.

Si surespuesta es NO, diga qué le podria cambiar a la actividad para gie
definitivamente apareciera la proporcionalidad.

Si usted desea que los alumnos generalicen sus conjeturas, ;Qué preguntas
asicionales haria?

llustracion 22. Propuesta de actividades 5
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Por ultimo, la ilustracién 23 muestra un ejemplo de la autoevaluacion y de

sus aspectos a evaluar en tres niveles.

Autoevaluacion

‘Aspectos a evaluar

Realizacion de las
actividades

Consulta de la bibliografia
recomendada

Participacion grupal

Reconceptualizacion de la
proporcion como objeto
matematico

Reconceptualizacion de la
proporcion como objeto
matematico

Rubrica de Autoevaluacion

~ Nivel2

EMivet 3 I8

Realicé las actividades
completa y oportunamente

Realicé las actividades
completa, pero no
oportunamente

Realicé las actividades
incompletas y no las entregué
oportunamente

Consulté y utilicé la
totalidad de la bibliografia
recomendada

Consulté y utilicé
parcialmente la bibliografia
recomendada

No consulté la bibliografia
recomendada

Escuché y tuve en cuenta
las opiniones de los
comparneros

Escuché y no tuve en
cuenta las opiniones de los
comparneros

No tuve en cuenta las
opiniones de los comparieros

Comprendi los diferentes
significados de la
proporcion

Comprendi sélo los
significados numéricos de
La proporcion

No comprendi los diferentes
significados de la proporcion

Comprendi los diferentes
tipos de razonamiento

proporcional

Comprendi sélo algunos
tipos de razonamiento
proporcional

No comprendi los diferentes
tipos de razonamiento
proporcional

llustracion 23. Ejemplo de Autoevaluacién en los OVA

Como en todo OA desarrollado, la necesidad de evaluacion, se concentra
en la fase de validacion, la cual consiste en un proceso de revision que comprueba
las especificaciones pedagdgicas y tecnoldgicas del disefio y la funcionalidad de la
aplicacion e identifica los defectos en el codigo del software resultante de la fase
de implementacién. Los rasgos que se consideran en la validacion son:

e Estructura del OVA: esta fase evalla la presencia de todos los elementos
gue se definen como obligatorios.
pedagdgicos: examina que estos

e Aspectos aspectos

aparezcan
adecuadamente en el material, pero también sobre la congruencia entre el
OVA y el efecto que produce cada uno de sus elementos sobre el usuario,

Su presentacion y comprension.
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¢ Interactividad: valora los aspectos de interaccion entre el usuario y el OVA,
tanto aquellos que se generan automaticamente durante la navegacion por
el dispositivo como los que requieren de la operacion del usuario, asi como
tiempos de respuesta producto de la interaccion.

e Aspectos técnicos: el ultimo paso de la validacion dirigido a la evaluacion de
los aspectos técnicos, acredita la funcionalidad de material en una

plataforma de gestion de aprendizaje y en diversos sistemas operativos.

En la investigacion ALTER-NATIVA se consideré que los elementos a
observar, evaluar y validar en los escenarios naturales con respecto a los OVA,

fueran los siguientes:

e Presencia y calidad de los OVA en relacion con los contenidos de
ensefianza.

e Atencion apropiada a las distintas necesidades cognitivas/aprendizaje de
las poblaciones con rasgos definidos de Diversidad.

e Comprension de atributos derivados del campo de conocimiento en
cuestion, para abordar pedagdgicamente los retos cognitivos considerados
en los OVA.

e Uso diferenciado de los OVA por profesores universitarios cuando los
utilizan en sus clases para formar futuros docentes de educacién basica, de
acuerdo con su perfil profesional.

e Comprension y uso de los lineamientos ‘filosoficos’ que sustentan el uso de
OVA en el tratamiento de la Diversidad como fue definida en la
investigacion ALTER-NATIVA. (Le6n. O. y Lopez — Mota, A., 2013).
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Capitulo 4. Organizacién metodoldgica de la investigacion

En este capitulo se presenta la organizacibn metodoldgica de la

investigacion en cinco secciones:

4.1

4.1

4.2

4.3
4.4

4.5

Naturaleza del estudio, donde se expone el tipo de enfoque, el
proposito, los objetivos y los sentidos de la validacion de Guias y
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA).

Modelo de validacion, su naturaleza, estructura, ambitos -educativo,
pedagdgico-didactico y pragmatico-, entidades del modelo, sus
propiedades e interacciones, funciones -identificacion didactica e
interpretacion didactica- y, el comportamiento esperado del modelo.
Categorias analiticas, sub-categorias y sus definiciones.

Instrumentos, versiones de su elaboracion -estructural y dindmico o de
uso- y la descripcién de cada instrumento -instrumento del profesor,
instrumento del observador, instrumento de alumnos y entrevista-.
Recoleccion de los datos, organizacion del proceso de validacion y
sistematizaciéon de la informacion en dos aproximaciones -cuantitativa

y cualitativa-.

Naturaleza del estudio

La naturaleza de este estudio de validaciéon de OVA, consiste en describir

primero y luego buscar comprender el comportamiento de OVA cuando son

usados en un salén de clases para la ensefianza de la proporcionalidad, a partir

de considerar ciertas entidades que interactlan entre si, y buscar por qué se
comporta asi, esto con la ayuda del Modelo de Validacion ALTER-NATIVA (MVA-

N), el cual se describe mas adelante.
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4.1.1 Estudio Exploratorio-Comparativo

Son dos los factores que influyen en que una investigacién se inicie como
exploratoria: el estado de conocimiento en el tema de investigacion que revele la
revision de la literatura y el enfoque que el investigador pretenda dar a su estudio
(Hernandez, 2003).

Este estudio es exploratorio porque, la intenciéon es examinar y ampliar el
conocimiento respecto del uso de Objetos Virtuales de Aprendizaje para la
ensefianza de las mateméticas en la formacion de profesores para el medio
indigena; debido a que es un tema poco estudiado. Existen lineas de investigacion
no indagadas sobre este asunto -conocer a mayor profundidad la manera de
pensar de los profesores con respecto a asuntos relacionados con la diversidad, el
uso de la tecnologia y pedagogico-didacticos- y se pretende averiguar sobre ello
desde nuevas perspectivas y ampliar las existentes. Esto, en una poblacion
distinta a la estudiada por la Comunidad de Aprendizaje de Matematicas del
proyecto ALTER-NATIVA.

4.1.2 Enfoques cuantitativo y cualitativo

El enfoque cuantitativo ofrece la posibilidad de generalizar los resultados
mas ampliamente, otorga control sobre los fendmenos y un punto de vista de
conteo y magnitudes de éstos; ademas de que facilita la comparacion entre dos
estudios similares. Por su parte el enfoque cualitativo da profundidad a los datos,
la dispersion, la riqueza interpretativa, la contextualizacién del ambiente o entorno,

los detalles y las experiencias Unicas (Hernandez, 2003).

Este estudio retoma los dos tipos de enfoques, es decir; para la recoleccion
de datos se utilizaron instrumentos de aplicacion a los sujetos, disefiados para
obtener valoraciones cualitativas y cuantitativas respecto de la presencia de

‘Referentes Curriculares’ en Guias y OVA por profesores, uso de OVA por
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observadores y efecto del uso de OVA en alumnos. Para el analisis de la
informacion se usan valores promedio por instrumento y por categorias analiticas
y se representa en graficas de barras para su descripcion con base en la
asignacion de puntajes absolutos. Estos mismos valores pueden interpretarse de
forma cualitativa debido a la asociacion de esto valores con categorias cualitativas
gue dan cuanta del agrado de presencia de los rasgos observados. Asimismo, se
realizaron entrevistas a profesores con objeto de obtener informacion
personalizada al respecto de la experiencia de los profesores al hacer uso de
OVA. El propdsito de este ejercicio consiste en interpretar la realidad a partir de
las categorias analiticas seleccionadas para el estudio a partir de la observacion

de la realidad en escenarios naturales.

4.1.3 En qué consiste la validacion de OVA

Consiste en identificar -en escenarios naturales- los rasgos pedagdégico-
didactico-pragmaticos provenientes de los ‘Referentes Curriculares’, contenidos en
las Guias de integracion TIC y los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
elaborados en ALTER-NATIVA, en cursos de formacion de profesores en
universidades y, aprovechando momentos de preparacion de clase y realizacion

del ejercicio docente.

4131 Propdsito de la validacion

El proposito fundamental de la validacion de OVA, consistio en identificar en
escenarios naturales rasgos pedagoégico-didacticos-pragmaticos, plasmados en
Guias y OVA, en cursos de la formacion del estudiante para profesor, en

momentos de preparacion de clase y realizacion del ejercicio docente.

Este ejercicio de validacion empez6 con la intencion de validar ‘Referentes
Curriculares’ en Guias y OVA (como se sefialé en el Capitulo 2) y asi quedd

expresado en el Informe Final de Validacion de OVA correspondiente al Proyecto
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ALTER-NATIVA (Leon, et.al. 2013). Sin embargo, esta intencion se fue refinando
en la reflexion acerca del informe final mencionado y fructifico en un planteamiento
mas preciso a partir de la elaboracion y aparicion del libro producto de la

mencionada reflexion (Ledn y Lopez-Mota, 2016).

Esta precision consisti6 en reconocer que, si bien los rasgos pedagogico-
didacticos-pragmaticos provienen del trabajo en ‘Referentes Curriculares’, el
ejercicio de validacion es de los OVA. Y esto se hace mediante la identificacion de
dichos rasgos en tres funciones: Funcion Identificacion Didactica: f(ld); Funcion
Interpretacion Ensefianza: f(le); y Funcion Interpretaciéon Aprendizaje: f(la), que
vienen a tomar el lugar de Presencia (P), Uso (U) y Efecto (E) de ‘Referentes
Curriculares’ (Le6n y Lo6pez-Mota, 2016, p. 68). Ya que la validacion de
‘Referentes Curriculares’ hubiera implicado un proceso distinto al seguido en la
validacion de OVA.

e La Funcién Identificacién Didactica —f(ld)-, se desarrolla cuando el
profesor prepara su clase e interacciona con el OVA y detecta los referidos
rasgos deseables plasmados en éste.

e La Funcion Interpretacién Ensefianza —f(le)—, se desarrolla cuando el
profesor usa el OVA en clase y es observado por una persona calificada en

educacion.
e La Funcidn Interpretaciéon Aprendizaje —f(la)-, se desarrolla cuando el

profesor usa el OVA con sus alumnos y los rasgos son identificados por

éstos.

106



4.1.3.2 Objetivos

Los objetivos de validacion de OVA en escenarios naturales son especificos

y circunscritos a validar dispositivos pedagdgico-didacticos-pragmaticos para la

ensefianza de Matematicas a estudiantes para profesor en contexto de diversidad.

Estos objetivos son:

Identificar, en escenarios naturales, el comportamiento de las funciones
Identificacion  didactica —f(la)-, Interpretacion ensefianza —f(le)- e
Interpretacion aprendizaje —f(la)-, en Guias y OVA utlizados en cursos
universitarios, durante momentos de preparacion de la clase y realizacion del

ejercicio docente.

Comparar los resultados de validacion del estudio UPN-México con los
resultados de validacién de la Comunidad de Aprendizaje de Matematicas de
ALTER-NATIVA (CAM - ALTER-NATIVA), con respecto al uso de las Guias,

los OVA y la Infraestructura tecnoldgica.

Conocer las correspondencias y discrepancias entre el pensar y el hacer de

los profesores en relacién con el uso del OVA.

Reconocer factores que permitan a Profesores Formadores de Profesores
hacer un mejor uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) en la practica docente, con el fin de mejorar la calidad de la ensefianza

en el area de Matematicas.

Para el estudio UPN-México recuperé instrumentos de ALTER-NATIVA por

contar con productos -como los ‘Referentes Curriculares’, Objetos Virtuales de

Aprendizaje y Guias de ensefianza- de consulta abierta a profesores de facultades

de educacién y de educacion basica, lo cual se detallard mas adelante.
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4.1.4 Tres sentidos de la validacion de Guias de ensefianzay OVA

Los sentidos de la validacion de Guias y OVA son; identificacion,

apreciacion y percepcion (Lépez y Mota, 2016), se describen a continuacion.

4.1.4.1 Identificaciéon

Consiste en la identificacion de los rasgos contenidos en los documentos de
‘Referentes Curriculares’ y plasmados en Guias de ensefianza y OVA, por parte
de profesores de facultades de educacién; proporcionando informacion de la
capacidad de OVA -como dispositivos didactico-pedagogicos- de incorporar
lineamientos curriculares ALTER-NATIVA.

4.1.4.2 Apreciacion

Es la apreciacién de la asimilacion de los rasgos pedagogico-didacticos-
pragmaticos deseables para la practica docente contenidos en los textos de
‘Referentes Curriculares’, puestos en practica por profesores de facultades de
educacién con sus alumnos y registrados por un observador independiente con

formacién en educacion.
4.1.4.3 Percepcion

Es la percepcién de los estudiantes acerca de ciertos rasgos pedagogico-
didacticos-pragméticos deseables contenidos en los libros de ‘Referentes

Curriculares’ y exhibidos por los profesores de facultades de educacion en su

practica docente al hacer uso de OVA.
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4.2 Descripciéon del modelo de validacion

La utilizacion de esta herramienta tedrico-conceptual llamado Modelo de
Validacion ALTER-NATIVA (MVA-N), me ha servido para realizar el ejercicio de

analisis que presento en esta tesis.

La dimension semantica del MVA-N, se relaciona con la intencion de
describir, explicar y en ultima instancia, predecir el comportamiento de un sistema
ontolégico compuesto de entidades de naturaleza didactico-pedagodgica (Lopez y
Mota, 2016).

El MVA-N parte de la existencia e identificacion de entidades que forman
parte de un fendmeno didactico-pedagdgico -considerado como sistema- que
incluye el uso de OVA por formadores de docentes en facultades de educacion,
para beneficio ultimo de alumnos de educacion basica con rasgos considerados
como deseables en la perspectiva de ALTER-NATIVA de atencién a la Diversidad;

y con la posibilidad de ser presenciados por observadores independientes.

Fundamentalmente es el otorgamiento de significado a fendmenos
didactico-pedagogicos-pragmaticos, que se presentan cuando los OVA, los
‘Referentes Curriculares’ y las Guias son utilizados por formadores de docentes en
facultades de educaciébn y ésta accion es percibida por un observador
independiente y estudiantes.

El modelo para la validacion de OVA tiene antecedentes en algunos
trabajos de caracter didactico en el campo de la Didactica de las Ciencias (Lopez-
Mota y Moreno-Arcuri, 2014; Gutiérrez & Pinto, 2004 en Lopez y Mota, 2016).
Plantea, en general, que los rasgos deseables provenientes de los ‘Referentes
Curriculares’, debieran hacerse presentes -de distinta manera por las entidades o

elementos que son parte del modelo- en los tres instrumentos utilizados para ello;
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si bien en diferente magnitud, como ya se explicara posteriormente cuando se

aborde el asunto del comportamiento del modelo.

Este modelo de validacion esta definido en términos de:
Un modelo cientifico es una representacion de un sistema real o conjeturado,
consistente en un conjunto de objetos con sus propiedades mas sobresalientes
enlistadas y un conjunto de reglas que declaran el comportamiento de dichos
objetos (Gutierrez & Pinto, 2004 en Lopez y Mota, 2016).

4.2.1 El modelo

Entiéndase como la relacion entre entidades constituyentes del modelo de
validacion (profesor, observador, alumnos, OVA), de acuerdo con las propiedades

de éstas y, que permiten describir un determinado tipo de comportamiento.

4.2.1.1 Naturaleza del modelo: como dispositivo teérico-metodolégico

El MVA-N esta disefiado para servir como dispositivo tedrico-metodologico
para dar cuenta, en el ambito didactico-pedagdgico, de la preparacion de clase
que realiza un profesor, en el momento de utilizar un OVA con fines de ensefanza
y como parte de su planificacion de actividades docentes, asi como, para dar
cuenta de la identificacion didactica de la situacion en que el profesor -después de
haber preparado el uso del OVA- lleva al cabo la acciéon de ensefianza en el aula
en donde un observador calificado es capaz de interpretarla y los alumnos son
capaces de apreciarla en términos de una experiencia de aprendizaje (LOpez y
Mota, 2016).
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421.2 Estructura del modelo

La estructura del MVA-N contempla tres ambitos; educativo, pedagogico-
didactico y pragmatico e implica el establecimiento de entidades -profesor,

observador, alumnos y OVA- con ciertas propiedades.

42121 Tres a&mbitos

El MVA-N fue concebido con la idea de integrar tres ambitos: lo educativo,
lo pedagdgico-didactico y lo pragmatico. Estos permitieron darle ‘sabor’ al modelo
a partir de integrar categorias analiticas y sub-categorias analiticas en distintas
proporciones en los instrumentos utilizados para recolectar informacion acerca del

comportamiento del mismo (Lépez y Mota, 2016).

421211 Lo ‘educativo’

Lo ‘educativo’ esta constituido por la preocupaciéon de mostrar en el
comportamiento del modelo, aquellos aspectos relacionados con la ‘filosofia
ALTER-NATIVA’; esto es, con relacidén a aquellos aspectos que tienen que ver con
la atencién a la Diversidad y la incorporacién de TIC con alumnos que presentan
rasgos de diversidad definidos por el proyecto (dichos rasgos estan definidos en el

capitulo 2).

4.2.1.2.1.2 Lo ‘pedagdgico-didactico’

Lo ‘pedagdgico-didactico’ esta formado por la intencion de verificar en el
comportamiento del modelo, aquellos rasgos relacionados con atributos de este
caracter promovidos por ALTER-NATIVA; los cuales incluyen posicionamientos
frente a la cognicion o aprendizaje, el rol del docente, la orientacion del campo

didactico y el dominio de los contenidos especificos del area de Matematicas.
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4.2.1.2.1.3 Lo ‘pragmatico’

Lo ‘pragmatico’ esta integrado por el proposito de tener en cuenta en el
comportamiento del modelo, aquellos factores relacionados con caracteristicas de
naturaleza pragmatica presentes en ALTER-NATIVA, al constituir una
infraestructura y una plataforma para beneficio de profesores de facultades de
educacion que forman profesores; las cuales debieran de facilitar el acceso a este

tipo de profesionales.

42.1.2.2 Entidades del modelo y sus propiedades

El uso del MVA-N, implica el establecimiento de entidades -profesor,

observador, alumnos y OVA- con ciertas propiedades (Lopez y Mota, 2016).

4.2.1.2.2.1 Profesor

El ‘profesor’ debe de ser capaz de reconocer dichos rasgos en OVA -
cuando estan presentes o0 no en ellos- y desplegar los rasgos contenidos en dicho
dispositivo pedagogico-didactico mediante la practica docente. Este debe tener
capacidad de identificar lineamientos curriculares presentes en Guias y en OVA;
capacidad de realizar una identificacion didactica de lineamientos en Guias
mediante el uso de OVA y transmitirla en forma de ensefianza en clase; capacidad
de realizar una identificacion didactica de lineamientos en Guias mediante el uso

de OVA y efectuar un impacto en forma de aprendizaje.

421.2.2.2 Observador

El ‘observador’ externo debe de ser capaz de notar cuando ciertos rasgos
didactico-pedagogicos-pragmaticos estan presentes en el despliegue docente del
‘profesor’ cuando ensena a sus ‘alumnos’ con la ayuda de OVA vy registrarlo asi
para dejar constancia de ello. Asi mismo tener la capacidad de percibir un tipo de
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ensefianza (caracterizada por cierto comportamiento en categorias analiticas de
naturaleza didactica), cuando es expuesto a la influencia de un profesor que usa

OVA con sus alumnos.

421.2.2.3 Alumnos

Los ‘alumnos’ deben de ser capaces de percibir dichos rasgos cuando el
‘profesor’ les ensefia con la ayuda de OVA. Asi mismo tener la capacidad de
efectuar un aprendizaje que incluye percatarse de ciertos rasgos didactico-
pedagdgicos-pragmaticos en el ejercicio de la ensefianza (caracterizada por cierto

comportamiento en categorias analiticas de naturaleza didactica).

421224 OVA

El OVA debe de contener ciertos rasgos pedagogico-didactico-pragméticos, que
deben de ser reconocidos o no, como ya dijimos, por el ‘profesor’.

Entiéndase que un OVA es un dispositivo didactico de caracter electronico
disefiado para el uso de profesor en la ensefianza de las mateméticas con

alumnos que se estan formando como futuros docentes.

421.3 Interacciones al interior del modelo

Las interacciones entre las entidades del modelo de validacion de OVA en

escenarios naturales son como se muestran a continuacion:

¢ Profesor (planeacién de su docencia) - OVA: da pie a la funcion Presencia (P)
de rasgos.

e Profesor (su docencia) - OVA - Observador: da paso a la funcion Uso (U) de
rasgos.

e Profesor (su docencia) - OVA - Alumnos: da pie a la funcion Efecto (E) de

rasgos.
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42131 Presencia (P) de rasgos pedagoégico-didacticos contenidos en

los ‘Referentes Curriculares’. Funcién Identificacién didactica

f(la)

Si profesor interacciona con OVA, se evidencia la posibilidad de identificar
la presencia de los rasgos pedagogico-didacticos contenidos en los ‘Referentes
Curriculares’ (mediante Guias) en OVA, dando pie a la funcion ldentificacién
didactica -f(lq)-.

La presencia de los lineamientos o ‘Referentes Curriculares’ desarrollados
para ALTER-NATIVA, fue concebida en el modelo de validacion a partir de la
entidad llamada ‘profesor’, al entrar éste en contacto con otra entidad llamada
OVA vy detectar dicha presencia. El docente, al entrar en contacto directo con el
OVA vy con informacion producida -en forma de un fasciculo- acerca de las
caracteristicas pretendidas que se buscaron implantar en dicho dispositivo
pedagogico-didactico, se encuentra en inmejorable situacién para poder identificar
si tales caracteristicas estan o no presentes en ese dispositivo llamado OVA. Es
asi que, mediante informacion proveniente del profesor (Ver anexo 1), es posible
juzgar si las caracteristicas provenientes de los ‘Referentes Curriculares’
elaborados y las ‘Guias’ desarrolladas, quedaron claramente incorporadas en los
dispositivos pedagdgico-didacticos denominados OVA; dando pie a la presencia
de rasgos pedagodgico-didacticos contenidos en los ‘Referentes Curriculares’
mediante la Funcién Identificacién didactica -f(la)-. Asi, después de haber
construido y consensuado los ‘Referentes Curriculares’ en el marco del proyecto
ALTER-NATIVA, éstos se volvieron parte del disefio y elaboracion de guias de
ensefianza y OVA, con objeto de exhibir las cualidades deseadas; estando, asi
éstas en situacion de ser identificadas por profesores universitarios que forman
docentes de educacion basica en los salones de clase en donde ensefian cémo

ensefar las matematicas (L6pez y Mota, 2016).
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Esto fue posible mediante un instrumento disefiado para este propdésito y
registrar lo identificado por el ente ‘profesor’ (Ver anexo 1). Ello, con el propdésito
de atender -en ultima instancia- a alumnos de educacion basica que pertenecen a

algun grupo étnico en la poblacion UPN-México.

De esta manera, el estudio UPN-México valido si los rasgos estructurales -
procedentes de los ‘Referentes Curriculares’- estaban presentes en guias y OVA;
siendo reconocidos por la poblacién profesoral a la que va dirigida la provision de

estos dispositivos pedagogico-didacticos.

42132 Uso (U) docente de OVA en aula. Funcién Interpretacion

ensefianza -f(le)-

Si profesor interacciona con OVA en clase, se evidencia una interpretacion
didactica a los ojos del observador en forma de ensefianza.

El uso de los rasgos pedagdgico-didacticos contenidos en los ‘Referentes
Curriculares’ es concebido en el modelo de validacion, a partir de la interaccién
entre las entidades ‘profesor’, ‘OVA’ y ‘observador’, al poner el primero en marcha
su practica docente -bajo la premisa que desplegara los lineamientos curriculares
contenidos en el OVA-, permitiendo asi la identificacion, por parte del ‘observador’
externo, de estos lineamientos puestos en forma de practica docente, dando pie a

la funcion Interpretacion ensefianza -f(le)-.

Asi, la elaboracion de los ‘Referentes Curriculares’ y la conformacion de las
‘Guias de ensenanza’ y los OVA correspondientes, no debieran de quedarse en el
papel o en la virtualidad digital, sino que estos dispositivos pedagdgico-didactico,
utilizados en el aula por profesores universitarios que forman docentes de
educaciéon basica en los salones de clase en donde ensefian, se ponen en juego

mediante la ensefianza del profesor (L6pez y Mota, 2016).
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La captura de informacién por parte del ‘observador’, acerca de los rasgos
que observa 0 no en la practica docente -de lo pretendido en Guias y OVA- se
realiz6 mediante el instrumento disefiado para ello (Ver anexo 2). Y de esta
manera, poder validar el proposito de atender -en Ultima instancia- a alumnos de
educacion basica que pertenecen a algun grupo étnico en la poblacion UPN-

México.

De esta manera, se validé el uso de OVA con la poblacion profesoral a la
que va dirigida la provision de estos dispositivos pedagdgico-didacticos, ya que de
otra manera los OVA serian validados ‘tedricamente’ pero no en la ‘practica’,
pudiéndose entonces dudar sobre su utilidad en el momento en que la poblacién
abierta de docentes haga uso de ellos al acceder a la plataforma COLABORA y su

consiguiente repositorio de OVA.

4.2.1.3.3 Efecto (E) del uso del OVA en estudiantes. Funcion

Interpretacion aprendizaje -f(la)-

Si profesor interacciona con OVA en clase, se evidencia una interpretacion
didactica a los ojos de alumnos en forma de aprendizaje.

El efecto de los rasgos pedagdgico-didacticos contenidos en los ‘Referentes
Curriculares’ es pensado en el MVA-N, a partir de la interaccion entre las
entidades ‘profesor’, ‘OVA’ y ‘alumnos’, al poner el primero en marcha su practica
docente -bajo la premisa que desplegara los lineamientos curriculares contenidos
en el OVA-, permitiendo asi la identificacion de estos lineamientos por parte del
ente llamado ‘alumnos’, dando pie a la funcién Interpretacion aprendizaje -f(la)-
(L6pez y Mota, 2016).

Una vez mas, elaboradas las ‘Guias de ensenanza y los OVA

correspondientes, estos dispositivos fueron utilizados en el aula por profesores

116



universitarios con sus alumnos -que se forman como docentes de educacion

basica-.

Esto fue realizado mediante un instrumento disefiado para ello y poder
captar lo percibido por el ente ‘estudiantes’ en la exposicion del ‘profesor’ (Ver
anexo 3), con el fin de poder registrar si los alumnos perciben en la docencia del
profesor, los rasgos pedagodgico-didacticos incorporados al OVA y desplegados en
la docencia. De esta forma, se valida el uso de OVA con alumnos que se forman

como profesores.

De esta manera, el estudio UPN-México validé el uso de OVA con la
poblacién estudiantil que se forma como docente emitiendo ésta su percepcion
acerca de su uso por parte del profesor que les ensefia como atender poblacion
en estado de Diversidad con incorporacion de tecnologia en las aulas, en la
ensefianza de las matematicas. Asi, los OVA son validados en la ‘practica’ del
profesor universitario que forma docentes, ayudando a despejar dudas sobre la
utilidad de OVA en el momento en que la poblacion abierta de docentes haga uso
de ellos al acceder a la plataforma COLABORA y su consiguiente repositorio de
OVA.

4.2.1.3.4 Reglas en la interaccion entre las entidades del modelo

No basta el establecimiento de entes o elementos y sus propiedades, asi
como las interrelaciones concebidas, es necesario también prever el
funcionamiento del MVA-N al realizarse las distintas interacciones y adelantar el
comportamiento ideal del mismo; de acuerdo con ciertas reglas (L6pez y Mota,

2016). Estas son las siguientes:

e ‘Profesor’ es el ente mas capacitado de todos -por su preparacion
pedagogico-didactico-técnica- para identificar los rasgos deseables
presentes en el disefio de OVA.
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e ‘Observador’ externo es el ente que puede ofrecer una identificaciéon e
interpretacion de los rasgos contenidos en el OVA y desplegados en la
practica docente por el ‘profesor, por ser un ente con formacién
pedagdgico-didactico-técnica pero no ser el responsable de ensefiar a los

‘alumnos’ -sino sélo observarla-.

e ‘Alumnos’ es el ente pretendidamente mas interesado en identificar ciertos
rasgos pedagogico-didactico-técnicos procedentes de la practica docente

del ‘profesor’.

4.2.1.4 Funciones del modelo

Son dos las funciones del modelo, la de identificacién didactica y la de
interpretacion didactica, esta uUltima en dos vertientes: ensefianza y aprendizaje,

mismas que se describen a continuacion.

42141 Funcién de identificaciéon didactica

El MVA-N cumple la funcion de identificacion didactica, pues permite
describir la relacién presente entre el profesor que interacciona con OVA durante
el proceso de planificacion de la ensefianza; al ingresar al sistema, explorar el
OVA, identificar los rasgos de este dispositivo electrénico y planear su clase
(L6épez y Mota, 2016). Ello es posible debido a que el modelo asume que el
profesor tiene la capacidad de identificar rasgos didactico-pedagogicos en los
OVA, los cuales fueron incorporados en tal dispositivo por sus disefiadores; con el
fin de otorgarle ciertos beneficios educativo-pedagogico-didacticos.

El MVA-N privilegia la relacion didactica que establece el profesor con el
OVA 'y, para fines validatorios de este dispositivo didactico en formato electronico,
el dominio de la funcién es concebida como el conjunto de categorias analiticas de

caracter educativo, didactico-pedagdgico y pragmatico incorporadas en el OVA y
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las cuales fueron plasmadas en el instrumento de recoleccion de datos (Ver anexo
1); y el rango de dicha funcion, es la asignacion numérica de valores a cada
subcategoria de las categorias analiticas consideradas (LOpez y Mota, 2016).

4.21.4.2 Funcién de interpretacion didactica

El MVA-N también privilegia la funcion de interpretacion didactica mediante

las siguientes relaciones didacticas:

421421 Ensefianza

La relacion que establece el profesor con el OVA en ‘escenario natural’.
Esta es efectuada desde la interpretacion de la ensefianza que realiza un
observador, cuando en el salén de clase nota la forma de desempefiar la docencia
de un profesor. Aqui también el dominio de la funcion es el conjunto de categorias
analiticas del modelo que fueron integradas al instrumento de recoleccion de datos
(Ver Anexo 2) utilizado por el observador. Y el rango de la funcion esta constituido
por el conjunto de valores numéricos que provienen de la asignacion numérica de

valores a cada subcategoria de las categorias analiticas consideradas.

4.2.1.4.2.2 Aprendizaje

La relacion que establece el profesor con el OVA. Esta es desarrollada
desde la interpretacion de la ensefianza que desde la experiencia de aprendizaje
efectla el estudiante acerca de la docencia desplegada por su profesor. El
dominio de la funcion es el conjunto de categorias analiticas del modelo que
fueron integradas al instrumento de recoleccion de datos (Ver Anexo 3) utilizado
por los alumnos. Y el rango de la funcién estad constituido por el conjunto de
valores numéricos que provienen de la asignacion numérica de valores a cada

subcategoria de las categorias analiticas consideradas.
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4.2.1.5 Comportamiento esperado del modelo

Asi, de acuerdo con las reglas sefaladas, es de esperarse que el

comportamiento del MVA-N muestre que:

e El ‘profesor’ presente los mas altos indicadores de presencia, ya que es él
quien tiene mayor oportunidad de comprender e identificarse con los rasgos
o elementos contenidos en los instrumentos y pretendidamente presentes
en OVA.

e El ‘observador’ externo le siga en magnitud de los puntajes, al tener
formacion disciplinaria en el area de conocimiento observada y poseer

formacion en educacion vy,

¢ los ‘alumnos’ exhiban los menores puntajes esperados, pues ellos son
novatos en asuntos disciplinarios y de educacién, por lo que debieran

mostrar los indices méas bajos en relacion con profesores y observadores.

Asi es como se espera se presenten los resultados, ya que hay autores
especializados en el area de ciencias naturales que sostienen que, es mas facil
dar cuenta de lo que se piensa y lo perciban los demas, que de aquello que se
piensa sea llevado a la préactica y, percibido por otros (Flores, 2009 en Lépez y
Mota, 2016). Pues podemos entrevistar a un profesor y saber lo que piensa acerca
de su practica docente, si utilizamos una forma adecuada de interrogacion. Pero
es mucho mas dificil saber -porque tenemos que realizar una inferencia- si lo que
realiza el profesor corresponde a su forma de pensar la docencia; pero también es
dificil que el profesor haga corresponder lo que piensa acerca de la docencia,

cuando se trata de llevar tales pensamientos al campo de la practica en el aula.
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En concordancia con las capacidades de los entes previamente sefaladas,

se describen a continuacion las tres funciones de validacion de Guias de

ensefianza y OVA:

a)

b)

c)

f(la) funcion de identificacion didactica: reconocimiento de los rasgos
pedagdgico-didacticos provenientes de ‘Referentes Curriculares’ vy
plasmados en Guias de ensefianza y OVA, por parte de profesores de
facultades de educacion, proporcionando informacion de la capacidad del
OVA como dispositivo didactico-pedagdgico de incorporar ciertos rasgos y

de la capacidad del profesor de reconocerlos.

f(le) funcidén de interpretacion ensefianza: apreciacion de la asimilacion
de los rasgos pedagdgico-didactico-pragmaticos deseables para la practica
docente provenientes de ‘Referentes Curriculares’ de ALTER-NATIVA y
puestos en accion en la practica docente de profesores de facultad con sus
alumnos y registrados por observadores independientes con formacién en

el campo disciplinar y en educacion vy,

f(la) funcidn de interpretacion aprendizaje: percepcion de los estudiantes

acerca de ciertos rasgos pedagogico-didacticos-pragméaticos deseables
provenientes de ‘Referentes Curriculares’ de ALTER-NATIVA y exhibidos

por los profesores de facultad en su practica docente.
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MODELO DE VALIDACION ALTER-NATIVA (MVA-N)

ENTIDADES FUNCIONES COMPORTAMIENTO
\l/ \J/ ESPERADO
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Profesor s . .
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te, L e .
/~ Presencia (P) == - « == Mayor valor
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. /_,“_“"‘ > EfeCto (E) Valor méS bajo
OVA &= f(la)-

INTERACCIONES

llustracion 24. Estructura del Modelo de Validacion ALTER-NATIVA

4.3 Categorias analiticas

La tarea realizada para validar especificamente los documentos elaborados

en el area de matematicas, en relacién con los ‘Referentes Curriculares’, consistio

en concebir categorias que sirvieran para codificar sintéticamente la informacién

preveniente de los mismos -basadas en el contenido mismo de los documentos y

en la idea de que dieran cuenta de la varianza o invarianza de ellas en relacion

con los resultados procedentes de ‘profesor’, ‘observador’ y ‘alumnos’- y poder

derivar -posteriormente-, criterios de disefio y elaboracion de OVA en un futuro

(Lebn & Lopez-Mota,2013).

La relacion entre las categorias analiticas y los ‘Referentes Curriculares’ es

la siguiente:
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Categorias
analiticas

‘Referentes Curriculares’ directamente vinculados

TICy
ensefanza
(TIC)

R3: Las acciones matematicas de las poblaciones en América Latina y el
Caribe se constituyen a partir de las sinergias entre tecnologias que se
producen por la necesaria relacion entre poblaciones con tradiciones
ancestrales en el manejo de herramientas y poblaciones que incorporan
tecnologias de punta en sus practicas profesionales, sociales y familiares.

R19: Las experiencias en ambientes de aprendizaje interculturales y
pluritecnolégicos en la educacion matematica desarrollan identidad del
profesor de matematicas en la diversidad.

R20: Participacion, interacciéon, comunicacion y mediacién semioética
instrumental renuevan la identidad del estudiante para profesor de
matematicas.

R21: Los ambientes interculturales y pluritecnolégicos dinamizan el
desarrollo del conocimiento matemético de poblaciones.

Cognicion y
aprendizaje
(CA)

R12: La formacién pedagdgica brinda las bases conceptuales y las
competencias necesarias para transformar las préacticas educativas y las
concepciones sobre la diversidad y las posibilidades del aprendizaje de las
matemaéticas en la poblacion sorda, ciega, indigena o en condicién de
vulnerabilidad econémica.

Ensefanza (E)

R5: El desarrollo de la educacién matematica en un pais vincula todos los
sectores sociales que lo conforman.

R6: La educacion matemética prepara al estudiante para ser un actor social
y politico de su comunidad y de su cultura.

R7: La educaciéon matematica promueve y desarrolla los valores de las
poblaciones y de su convivencia en comunidad.

R11: La pedagogia como constructora de sentido de la practica educativa
del profesor de mateméticas que reconoce a los estudiantes desde sus
posibilidades como sujetos.

R13: Experiencias matematicas y didacticas que permiten la interaccion
entre diversos, dinamizan la formacién didactica para profesores en
situacion de diversidad.

Diversidad (D)

R1: La diversidad geogréfica, cultural, poblacional y lingiistica de América
Latina y el Caribe es un recurso para el desarrollo de una experiencia
formativa del educador matematico.
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R7: La educacion matematica promueve y desarrolla los valores de las
poblaciones y de su convivencia en comunidad.

Conocimiento
disciplinar
(CD)

R13: Experiencias matematicas y didacticas que permiten la interaccion
entre diversos, dinamizan la formacion didactica para profesores en
situacion de diversidad

R14: Cantidad, forma y magnitud estructuran campos de la matematica, de
la formacion de profesores y de la organizacion de los contenidos escolares

R15: Los tipos de experiencias matematicas y didacticas que surgen de la
interaccion entre diversos enriquecen y problematizan la formacion de
profesores

Enfoque
didactico (ED)

R9: La pedagogia como generadora de curriculos innovadores y dinamicos
que propicien la formacién de docentes de matematicas para el trabajo en
contextos de diversidad.

R15: Los tipos de experiencias matematicas y didacticas que surgen de la
interaccién entre diversos enriquecen y problematizan la formacién de
profesores

R17: Disefio gestion y evaluacion desarrollan la identidad del profesor de
matematicas en la diversidad.

R18: Disefiar, gestionar y evaluar, son actividades que posibilitan instaurar
procesos de negociacion de significados en aulas de didactica de las
matematicas con comunidades de profesores para la diversidad.

Orientacioén a
la diversidad

(©)

R2: Las condiciones de todas las poblaciones en América Latina y el Caribe
son una fuente de problemas, preguntas y conflictos que orientan el
desarrollo de politicas para la educacion y la formacién de profesores de
matematicas.

R8: La pedagogia reconstruye las relaciones en la escuela y con la
sociedad para hacer posible la coexistencia con la diversidad.

R10: Las comunidades de practica son una forma natural de organizacién
de las comunidades educativas en contextos de diversidad, en los que la
pedagogia contribuye a reconocer los diferentes tipos de poblaciones que
coexisten en el ecosistema heterogéneo del aula.

R16: Experiencias para el disefio, gestién y evaluacion para la interaccion
entre estudiantes para profesores en situacion de diversidad.
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Uso del R20: Participacion, interaccién, comunicacion y mediacion semiética
profesor de la | instrumental renuevan la identidad del estudiante para profesor de
plataforma de | matematicas.

ATutor (AT) R21: Los ambientes interculturales y pluritecnolégicos dinamizan el
desarrollo del conocimiento matematico de poblaciones.

Tabla 6. Relacién entre las categorias analiticas y los ‘Referentes Curriculares’ en el proceso de
validacion

4.3.1 Definicion de categorias

Son ocho las categorias analiticas y segun su naturaleza se relacionan con

aspectos ‘pedagodgico-didacticos’, de ‘diversidad’ y con el ‘uso de tecnologia’.

4.3.1.1 Relacionadas con aspectos pedagdgico-didacticos

De manera indudable, las categorias ‘aprendizaje/cognicion’, ‘ensefanza’,
‘contenidos disciplinares’ y ‘nivel escolar’, refieren a elementos que el disefio de
una estrategia didactica debe contener para ensefiar cualquier contenido
disciplinar, en orden de llevar a cabo la tarea docente dentro del aula.
Adicionalmente, estas categorias de ‘cobmo se aprende o conoce’, ‘como se debe
ensenar’ y ‘a quiénes va dirigida la accion docente’, deben estar enmarcadas en
un dominio de investigacion concretado en la forma de un ‘campo de conocimiento
o enfoque didactico’; lo que permite darle sustento y congruencia al disefio de
guias de ensefianza y OVA (L6pez y Mota, 2016). Estas categorias fueron

definidas como:

e Aprendizaje/Cognicion: concepto de ensefianza o cognicion manejado en

el documento de “Referentes Curriculares”.

e Ensefianza: concepcion de ensefianza utilizado en documento de

“Referentes Curriculares” que expresa el rol que asume el profesor en el
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proceso de acompafamiento de los estudiantes cuando abordan un

contenido disciplinario de ensefianza.

e Contenidos disciplinares: elementos provenientes de las disciplinas
cientificas o humanisticas que forman parte de su objeto de estudio y que

son convertidos en material de ensefianza.

¢ Nivel escolar: poblacién escolar de referencia, que es atendida mediante
programas de estudio de nivel superior relacionados con la formacion de

docentes para la educacion basica.

e Campo de conocimiento o enfoque didéactico: principio, posiciones,
enfoques de ensefianza elaborados en cada campo de conocimiento o
didactica especializada, que propone la forma de abordar la ensefianza —
para lograr ciertos aprendizajes- en ambitos especificos.

4.3.1.2 Relacionadas con la Diversidad

Hay tres categorias —'Diversidad como rasgo atendido’, ‘Diversidad como
orientacion’ y ‘TIC y ensefanza’-, que hacen referencia a caracteristicas
especiales a las cuales va dirigida la intenciébn docente y a la modalidad del
formato de ensefianza: la poblacion atendida en Ultima instancia es una que
presenta rasgos distintivos — debilidad/ausencia visual o auditiva, pertenencia a un
grupo ético definido, situacién de vulnerabilidad social y econdmica por vivir en la
calle-, por lo que la atencidon a dicha poblacion debe de realizarse bajo cierta
orientacion tedrica de lo que se entiende por ‘Diversidad’ -enfoque- y esta atencién
se realiza mediante la incorporacion de elementos tecnologicos pertenecientes al
campo de la informacion y la comunicacion. Pero las tres categorias mencionadas,

sirven también para disefar y elaborar ‘guias de ensefianza’ y OVA.
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e TIC y enseflanza: proposiciones contenidas en el documento de
“Referentes Curriculares” que establecen una relacion entre Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion y el proceso de ensefianza y que
expresan una forma de realizar la segunda utilizando las primeras;
pudiendo incluir referentes teéricos de diversa indole, asi como practico-
pedagogicos. Incluye también opiniones fundamentadas de la forma en que

contribuye el uso de las TIC en el area disciplinaria que corresponda.

e Diversidad como rasgo atendido: condicion especifica de diversidad en la
poblacibn que se pretende atender: limitacion visual o auditiva,

vulnerabilidad socio-culturaleconémica, etnicidad, etcétera.

e Diversidad como orientacion: Constructos teéricos elaborados para el

reconocimiento y abordaje de la diversidad en la sociedad.

4.3.1.3 Relacionadas con el uso de Tecnologia

La validacibn de OVA relacionada con este aspecto estrictamente
tecnologico de estos dispositivos pedagoégico-didacticos, se redujo al uso de
ATutor; lo cual constituye sélo una parte de la denominada ‘plataforma

tecnoldgica'.

e Uso de la interfaz ATutor: Esta categoria se refiere a la forma de ingreso
donde se encuentran los OVA, la forma de navegar dentro de la interfaz y
encontrar OVA buscados, navegar dentro del OVA, asi como salir de este e

ingresar a otro.

4.3.2 Definicion de sub-categorias

TIC y enseflanza: Las formas especificas de lograr accesibilidad en el uso de los

objetos de aprendizaje.
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a. Acceso a dispositivo electronico —OVA- en el transcurso de una clase por
profesor de facultad de educacion.
b. Dominio en uso del dispositivo electronico frente a futuros docentes.

c. Origen de dificultades en el uso de dispositivo electronico en clase.

Aprendizaje/cognicién: La comprension del enfoque de aprendizaje utilizado en
el disefio del objeto de aprendizaje; La significatividad de la experiencia en el uso
del objeto de aprendizaje.

a. ldentificacién de enfoque cognitivo que sustenta dispositivo electrénico

b. Pertinencia del enfoque cognitivo que sustenta dispositivo electrénico.

c. Tipo de aprendizaje/cognicion pretendido.

d. Tipo de acciones cognitivas solicitadas durante el uso del dispositivo

electrénico.

Ensefianza: La adopcién del rol docente en el uso de los objetos de aprendizaje.
a. Tipo de rol adoptado por el docente en el uso del dispositivo electronico.
b. Grado de flexibilidad en el uso del dispositivo electrénico.

Diversidad (rasgo atendido): La conduccion docente de acuerdo con los rasgos
de diversidad abordados.
a. Realizacibn de comentarios a estudiantes en el uso del dispositivo
electrénico, dependiendo de la poblacion obijetivo final.
b. Pertinencia en las orientaciones del profesor, dependiendo de la poblaciéon
objetivo de referencia.
Contenidos disciplinares: La comprension de los conceptos utilizados en la
construccion del objeto de aprendizaje en cada una de las areas de conocimiento.
a. Comprension de los conceptos disciplinarios involucrados en el uso del

dispositivo electrénico.

Campo de conocimiento/nivel escolar de la poblacion dltima: Propdsitos,

Enfoque didactico, Fases, Evidencias de aprendizaje; EI Desarrollo de
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conocimientos, habilidades y actitudes que se promueve mediante el uso de
objetos de aprendizaje y acordes con propoésitos y enfoque didactico; La obtencion
de evidencias acerca de los procesos cognitivos promovidos en cada una de las
fases.

a. Comprension del propésito del dispositivo electronico.

b. Comprensién del enfoque didactico en cuestion.

c. Desarrollo de actividades de ensefianza acordes con los planteamientos

tedricos de la propuesta.
d. Obtencion de evidencias de aprendizaje acordes con el planteamiento

teorico.

Diversidad como orientacion: Las necesidades educativas especificas a
atenderse, segun enfoque de diversidad; La adecuacion pedagogica y tecnoldgica
acordes con la nocion de diversidad planteada en el uso de los objetos de
aprendizaje.
a. Realizaciéon de observaciones en el uso del dispositivo electronico, de
acuerdo con el rasgo de diversidad atendido.
b. Accesibilidad al dispositivo electrénico, acorde con el rasgo de diversidad a
atender.
c. ldentificacion de la filosofia de atencién a la Diversidad que sustenta el

dispositivo electrénico mediante el uso de la plataforma Atutor.

4.4 Instrumentos

Ahora bien, se plantea que las categorias analiticas debieran dar lugar a
rasgos o elementos a ser considerados en la elaboracion de los instrumentos para
conocer si los entes -convertidos en poblaciones distintas de aplicacion:
profesores, observadores y alumnos- los identifican en el proceso de validacion de
OVA,; cuando éstos son utilizados en escenarios naturales (L6pez y Mota, 2016).
Ello, con objeto de conocer si ‘profesores’ identifican estos rasgos en OVA -

disefiados y elaborados con base en ‘Referentes Curriculares’ construidos y
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consensuados previamente-, si ‘observadores’ reconocen esos elementos cuando
los profesores usan OVA en el momento de su clase vy, si ‘alumnos’ son capaces

de reconocer tales rasgos cuando asisten a clase.

441 Los instrumentos fueron elaborados en dos versiones

En concordancia con lo anterior, los instrumentos fueron elaborados en dos
versiones; estructural para ‘profesores’ y en uso para ‘observadores’ y ‘alumnos’
(Ledn y Lopez-Mota, 2013). Asi, la validacion de los OVA en escenarios naturales

incluye dos fondos.

4.4.1.1 Estructural

Estructural (ver Tabla 7 y Anexo 1), previa a la utilizacion de OVA en aula;
que debiera centrarse en la validacion de la accesibilidad de los OVA. Esto es, que
los dispositivos didacticos en formato electronico, no presentaran obstaculo alguno

para que puedan ser utilizados para el propdsito con el que fueron disefiados.

4.4.1.2 Dindmico o de Uso

Dindmico o de uso (ver Tabla 7 y Anexos 2 y 3), esto es, un fondo que da
cuenta del uso de los OVA en aula, atendiendo a los propésitos para los cuales
fueron elaborados:

a. Para la identificacion —por ‘profesor- de la presencia estructural de

‘Referentes Curriculares’,
b. Para la interpretacion de rasgos deseables en uso -por ‘observador-,

c. Para interpretacion —por ‘alumnos’- de elementos requeridos en el

despliegue de la practica docente.
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Tabla 7. Categorias analiticas
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En apartados anteriores quedo sefalado que la informacion de las distintas
interacciones de los entes que conforman el MVA-N y que se manifiestan en la
forma de P (Presencia), U (Uso) y E (Efecto) puede ser captada por los

instrumentos referidos.

Para la resolucion de los instrumentos, los sujetos seleccionan una de las
letras -A,B,C,D o E- de acuerdo a su apreciacién en cuanto al enunciado en

cuestidon como se muestra en la siguiente tabla de valoraciones.

Valoracién Cuantitativa

Valoracion Cualitativa
(% alcanzada)

El indicador se encuentra clara y ampliamente en el

documento. A Se cumple entre el 90 y 100

El indicador se encuentra ampliamente desarrollado,
pero en algunas partes requiere de claridad. B Se cumple entre el 75y 89

El indicador se encuentra presente en el documento o
dispositivo, pero falta mayor presencia o claridad.

El indicador se encuentra dentro del documento o
dispositivo de forma minima o su claridad es deficiente.
El indicador no se encuentra en el documento o
dispositivo.

C Se cumple entre 50 y 74

D Se cumple entre el 30 y 49

E Se cumple entre el 0 y 29

Tabla 8. Tabla de valoraciones

Segun la apreciacion de los sujetos, se coloca un namero en la casilla
elegida (A, B, C, D, o E), que corresponda al intervalo numérico asignado para

cada letra. Como se indica en el ejemplo:

Aspecto Indique si la GUIA 6 el OVA es de
Ciencias ( ); Lenguaje ( ); Matematicas ( X ):

TICy La guia define la relacién de apoyo o 91
Ensefianza beneficio del uso del OVA hacia el proceso
de ensenanza.
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4.4.2 Instrumento del profesor

El “Instrumento para validar elementos estructurantes en Guias y OVA” (Ver
anexo 1), es parte del proceso de evaluacion de calidad de las Guias que orientan
el sustento y uso del Objeto Virtual de Aprendizaje, lo conforman siete aspectos de

evaluacion con sus correspondientes indicadores de valoracién (ver tabla 9).

Aspecto Numero de

indicadores
TIC y Ensefianza 4
Cognicién y Aprendizaje 10
Ensefianza 2
Diversidad (rasgo atendido) 4
Contenidos disciplinares 2
Enfoque didactico 8
Diversidad (orientacion) 2
Total 32

Tabla 9. Aspectos e indicadores en el instrumento del profesor

La intencién del instrumento es la identificacion de rasgos pedagoégico-
didacticos contenidos en los ‘Referentes Curriculares’ plasmados en Guias y OVA
por parte de profesores de facultades de educacion.
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4.4.3 Instrumento del Observador

El Instrumento “Observacion de rasgos deseables en uso” (Ver anexo 2), es
parte del proceso de evaluacion de calidad de los Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA) en wuso, lo conforman ocho aspectos de evaluacion con sus

correspondientes indicadores de valoracion (ver tabla 10).

Aspecto Numero de

indicadores
TIC y Ensefianza 5
Cognicién y Aprendizaje 11
Ensefianza 3
Diversidad (rasgo atendido) 4
Contenidos disciplinares 3
Enfoque didactico 8
Diversidad (orientacion) 2
Uso de plataforma ATutor 4
Total 40

Tabla 10. Aspectos e indicadores en el instrumento del observador

La intencién del instrumento consiste en apreciar la asimilacion de los
rasgos deseables para la practica docente contenidos en los ‘Referentes
Curriculares’, puestos en practica por los profesores de facultades de educacion

con sus alumnos y registrados por el observador independiente.
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4.4.4 Instrumento de Alumnos

El Instrumento “Identificacion de elementos requeridos en la practica
docente” (Ver anexo 3), es parte del proceso de evaluacion de calidad de los
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) en uso, lo conforman ocho aspectos de

evaluacion con sus correspondientes indicadores de valoracion (ver tabla 11).

Aspecto Numero de

indicadores
TIC y Ensefianza 2
Cognicién y Aprendizaje 4
Ensenanza 2
Diversidad (rasgo atendido) 2
Conocimientos disciplinares 2
Enfoque didactico 7
Diversidad (orientacion) 1
Uso de plataforma ATutor 4
Total 24

Tabla 11. Aspectos e indicadores en el instrumento de alumnos

El instrumento se enfoca en capturar la percepcién de los estudiantes para
profesor acerca de ciertos rasgos deseables contenidos en los ‘Referentes
Curriculares’, exhibidos por los profesores de facultades de educacion al hacer

uso de la plataforma.
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4.4.5 Entrevista a profesores

La entrevista dirigida a profesores pretende alcances que van mas alla de lo
realizado en ALTER-NATIVA y esta orientada a obtener informacién de forma oral
y personalizada respecto de la experiencia de los profesores al hacer uso de OVA
y de aspectos que no hubieran quedado claros cuando un mismo indicador
presente en los instrumentos dirigidos a profesores, observador y alumnos

pudieran aparecer como contradictorios 0 ambiguos.

Para la elaboracion de la entrevista se consideraron siete aspectos -TIC y
Ensefianza, Cognicion y aprendizaje, Ensefianza, Diversidad (raso atendido),
Contenidos disciplinares, Enfoque didactico y Diversidad (orientacién)- que fueron
confrontados como se indica previamente; mismos que se indagaron mediante los
instrumentos (Ver anexos 1, 2 y 3), y se elaboraron preguntas que cubrian el
criterio de alineacion de indicadores presentes en los tres instrumentos
mencionados (Ver anexos 6 y 7), con el fin de conocer las correspondencias y
discrepancias entre el pensar y el hacer de los profesores en relacion con el uso
del OVA.

Dado que los indicadores en el instrumento de profesores Unicamente
requerian respuestas que dieran cuente de si eran claros y evidentes los rasgos
pedagdgico-didacticos pretendidamente presentes en las Guias y los OVA, me di
a la tarea de disefiar la entrevista utilizada, de tal manera de poder conocer
respuestas ampliadas frente a la solicitud del instrumento utilizado. Ello con el fin
de valorar la validez del argumento del profesor y poder otorgarle confiabilidad al
instrumento recolector de informacion cuando el profesor prepara su clase. Es
decir, de esta manera después de responder los cuestionamientos en el
instrumento de profesores y dependiendo de las respuestas de realizadas al
mismo, formulé preguntas tales como ¢Por qué?, ¢Cual o cudles son esas
condiciones de uso?, ¢A qué se debe que no haya tenido complicaciones?, ¢De

qué forma es factible llevar a cabo las actividades?, ¢Como identifica los

136



conceptos basicos, los temas o topicos centrales o los problemas significativos en

el uso del OVA?, entre otras.

4.5 Recoleccion y organizacion de los datos

En este apartado se da cuenta de la recoleccion y organizacion de los datos
para el estudio UPN-México, se especifican los escenarios naturales, los
participantes, la aplicacion de los instrumentos, la organizacion del proceso de
validacion y la sistematizacion de la informacibn en dos aproximaciones:

cuantitativa y cualitativa.

45.1 Recoleccion

La recoleccion de los datos tuvo lugar en Unidades de la Universidad
Pedagdgica Nacional en México teniendo como participantes profesores que
imparten la materia de matematicas en las licenciaturas Educacion Preescolar y
Educacion Primaria para el medio Indigena, dirigidas a docentes de preescolar o
primaria que prestan sus servicios en los subsistemas estatales de educacion
indigena. Apliqué los instrumentos para la recoleccion de datos conforme a las

cuatro etapas del proceso de validacion, mismas que se describen mas adelante.

45.1.1 Escenarios naturales UPN-México

Los escenarios naturales para la validacion de OVA son espacios reales en
donde se lleva a cabo la accion de formacion de profesores en el area de
matematicas, esto en condiciones de diversidad e incorporando TIC. En este caso,
fueron aulas de tres Unidades de la Universidad Pedagogica Nacional en México
(Ver Tabla 4.5 1.1.1.1), donde profesores formadores de profesores accedieron a
la infraestructura tecnolégica ATutor para impartir su practica docente, haciendo

uso de las Guias de ensefianza y los OVA.
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En las tres Unidades de la Universidad Pedagodgica Nacional, las
asignaturas corresponden a las Licenciaturas de Educacion Preescolar y
Educacion Primaria para el Medio Indigena.

Licenciatura en Educacion Preescolar y Licenciatura en Educacion Primaria

para el Medio Indigena

Las licenciaturas en Educacion Preescolar y Educacion Primaria para el
Medio Indigena (LEPEPMI) son dos licenciaturas que tienen la finalidad de formar
profesionalmente a profesores que laboran en el medio indigena y que fueron
habilitados como profesores de Educacion Béasica, por no existir personas
formadas con este perfil. Se trata de un programa emergente para cubrir la

carencia de carreras docentes para tales niveles.

El objetivo de estas licenciaturas es formar profesionales de la docencia con
grado académico de licenciatura, capaces de elaborar propuestas pedagogicas
congruentes con la situacién de los pueblos indigenas, en un proceso que implica
la transformacién de su practica docente y el reconocimiento de la diversidad
cultural, linguistica y étnica. Estas licenciaturas se han ofertado en la Universidad

Pedagogica Nacional desde 1990.

Publico al que se dirigen las licenciaturas

Las licenciaturas de LEPEPMI estan dirigidas a docentes de preescolar o
primaria que prestan sus servicios en los subsistemas estatales de educacion

indigena.

Es decir, se ofertan para aspirantes a ser profesores en el medio indigena,
pero que practican como profesores auxiliares durante todo el horario y todo el
calendario escolar, tanto de jardines de nifios como de escuelas primarias. Este

constituye un requisito indispensable para cursar estas licenciaturas, disefiadas
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para personas que no se encuentran laborando de forma oficial, pero que son

reconocidas como profesores de este sector educativo.

El perfil de egreso de los alumnos de esta licenciatura para el Medio
indigena resalta que los egresados seran profesionales de la educacion capaces
de innovar su practica docente a través del uso de las TIC y que comprenderén la
importancia de una educacién en y para la diferencia. También, que conocerén la
situacion de la educacion del pais desde la Optica de los grupos menos
favorecidos y que tendran habilidades para trabajar con estos grupos a partir de
las condiciones y necesidades de los mismos. Esto corresponde estrechamente
con los lineamientos de ALTER-NATIVA, razon por la cual se eligio este programa

para validad OVA con profesores que forman parte de él.

Si bien la validacion de OVA de Proporcionalidad aqui investigado no se
refiere al comportamiento de la poblacién dltima al que van dirigidos, que son los
alumnos de primaria, no se considerd recuperar informacion respecto de lo que
ellos aprendieron en este nivel escolar y que provienen del medio indigena; lo cual

quedaria pendiente para un posterior estudio.

4.5.1.2 Participantes

Para el estudio de validacién de OVA en UPN-México participaron cuatro
Profesores Formadores de Profesores de las Unidades 171, 211 y 213 de la
Universidad Pedagdgica Nacional en México, un observador independiente con
formacion en educacion -en este caso yo realicé las observaciones- y un total de
90 alumnos (Ver tabla 12).
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Universidad Nombre de la NUmero de | NiUmero de

Pedagdgica asignatura profesores | estudiantes
Nacional
_ Taller de
Unidad 171, Morelos . 1 14
Matematicas
Unidad 211, Puebla, Matematicas y
Puebla educacion indigena Il 1 24
Unidad 213, Matematicas y
Tehuacéan, Puebla | educacion indigena Il 1 29
Unidad 213, Mateméticas y
1 23

Tehuacan, Puebla | educacién indigena Il

Tabla 12. Participantes en Unidades UPN en México

4.5.1.3 Aplicacion de los instrumentos

Apliqué los instrumentos diseflados en el proyecto ALTER-NATIVA, esto
conforme a las etapas del proceso de validacion, éstas se describen mas
adelante.

La aplicacion de los instrumentos tuvo como finalidad recolectar evidencias,
codificar, procesar informacién y obtener datos respecto al uso del OVA en la
practica docente para la ensefianza de las matematicas a futuros docentes de

comunidades en contexto de diversidad.
4.5.2 Organizacion del proceso de validacion
Esta seccion contiene todas las consideraciones realizadas para la

realizacion del proceso de validacion. A continuacién, se da cuenta de la
planeacion global de las etapas realizadas en dicho proceso.

140



4.5.2.1 Etapa 1. Curso de capacitacion y aplicacion de instrumento a
profesores

Imparti un curso presencial con cada uno de los profesores -una sesion con
cada profesor- en las instalaciones de las Unidades UPN contempladas para este
estudio, se contd con infraestructura tecnologica apropiada para hacer uso de la
plataforma y el repositorio de OVA. Esto con la intencion de que los profesores
formadores de profesores conocieran las Guias y el manejo de OVA en la
plataforma de ATutor, con objeto de que pudieran sensibilizarse con el contenido y
caracteristicas de los instrumentos y asi pudieran impartir una clase ajustada a las
necesidades de sus estudiantes en la asignatura de matematicas; previendo la
utilizacion de distintas actividades, tareas, debates, y cualquier otro elemento

pedagogico que consideraran oportuno.

En el curso se utilizaron las Guias y OVA disponibles por ALTER-NATIVA,
tal como se encuentran en el repositorio.
(Ver http://boppo.udg.edu:8000/ATutor/login.php).

Al finalizar el curso, apliqué a los profesores el Instrumento para validar
elementos estructurantes en Guias y OVA, para la identificacion de rasgos
pedagogico-didacticos provenientes de los ‘Referentes Curriculares’ al revisar en

formato digital Guias y OVA.

4.5.2.2 Etapa 2. Observacién de practica docente, uso de OVA y aplicacion
de instrumento al observador

Como observador independiente durante las clases impartidas por los
profesores usando Guias y OVA con sus alumnos, respondi el instrumento
“Observacion de rasgos deseables en uso”, para para la interpretacion de rasgos

deseables en uso.
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45221 Validacion interna de las observaciones

Con objeto de corroborar si lo que capté y reporté inicialmente como
observador independiente al responder el instrumento “Observacién de rasgos
deseables en uso” durante las clases impartidas por los profesores, revisé por
segunda ocasién las clases mediante las video-grabaciones y pude validar si se
mantuvieron o hubo diferencias de valoraciones en los aspectos evaluados en el

instrumento (Ver anexo 4).

4.5.2.3 Etapa 3. Finalizacion de la practica docente con uso de OVAy
aplicacion de instrumento a alumnos

Al finalizar las clases impartidas por los profesores con uso de Guias y
OVA, apliqué a los alumnos pertenecientes a cada grupo el instrumento
“Identificacion de elementos requeridos en la practica docente”, para la
interpretacion de elementos requeridos en el despliegue de la practica docente,

mismo que corresponde al efecto del uso de OVA en los estudiantes.

4.5.2.4 Etapa 4. Realizacion de entrevista a profesores

Posterior a la realizacion de la clase usando Guias y OVA, entrevisté a los
profesores con objeto de obtener informacion personalizada al respecto de la
experiencia de los profesores al hacer uso de OVA y conocer las
correspondencias y discrepancias entre el pensar y el hacer en relacion con el uso

del dicho dispositivo didactico.
Cada entrevista tuvo una duracion de 2 horas promedio y recuperé la

informacion en grabaciones de audio, mismas que transcribi y organicé en texto

para su analisis (Ver anexo 9).
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4.6 Sistematizacion de lainformacion

La sistematizacion de la informacion se efectu6 mediante dos
aproximaciones: cuantitativa y cualitativa. En la primera se describe el tratamiento
de la informacion donde los tres instrumentos -aplicados a las entidades del
modelo- se procesaron de la misma manera y se describe la forma como organicé
la informacion que permitié cierto tipo de analisis. En la segunda se describe el
tratamiento de la informacion cualitativa proveniente de las entrevistas realizadas
a los profesores y la forma en que procedi para organizar la informacion para su

analisis.

4.6.1 Aproximacion cuantitativa

¢ Creacion de una matriz
Construi una matriz con los datos obtenidos mediante los instrumentos
aplicados a los sujetos -profesores, observador y alumnos-, recuperé y agrupé
los datos numéricos por instrumento y por categoria analitica con el fin de
obtener los promedios de los valores asignados.
Los datos obtenidos tuvieron el mismo tratamiento en la construccion de dicha

matriz, se organizaron bajo la misma sistematizacion y estructura (Ver anexo 5).

¢ Elaboracioén de graficas
Tomé en cuenta los valores promedio de los instrumentos y en particular de
cada categoria analitica conformantes de los mismos, dando como resultado la
elaboracion de las siguientes graficas:
o Grafica con los valores promedio de los instrumentos aplicados a los entes
del modelo.
o Gréfica de los resultados obtenidos respecto a la funcion Identificacion

didactica, se utilizaron los valores promedio de las categorias evaluadas.
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o Gréfica de los resultados obtenidos respecto a la funcion interpretacion
ensefianza por parte del observador, se utilizaron los valores promedio de las
categorias evaluadas.

o Gréfica de los resultados obtenidos respecto a la interpretacion de
aprendizaje, se utilizaron los valores promedio de las categorias evaluadas.

o Grafica contemplado los valores promedio de todas las categorias en los tres

instrumentos.

e Descripcion y Analisis de datos

o Describi y analicé los resultados obtenidos respecto a cada elemento del
modelo de validacion y describi del comportamiento de las categorias
analiticas.

o Alineé y analicé los indicadores de acuerdo a la correspondencia entre ellos
para hacer compatibles los instrumentos diligenciados por los profesores, el
observador y los alumnos.

o Describi y analicé los datos por categoria analitica involucrando los valores

asignados en los tres instrumentos.

e Comparacién de los resultados de validacién entre UPN-M y CAM ALTER-
NATIVA
o Comparé los resultados de validacion obtenidos en el estudio en UPN-
México, con los resultados obtenidos por la Comunidad de Aprendizaje de
Matematicas de ALTER-NATIVA, en los tres elementos del MVA-N.

4.6.2 Aproximacién cualitativa
e Origen de preguntas para entrevista
Alineé los indicadores de acuerdo a la correspondencia entre ellos para

hacer compatibles los instrumentos y formular las preguntas a realizar en la

entrevista a profesores (Ver anexos 6y 7).
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Transcripcion de Entrevistas

Realicé la transcripcion de los audios recuperados en las entrevistas a los
profesores, la informacion mantuvo la misma estructura de la guia de
entrevista y respeté las respuestas de cada profesor en columnas
independientes (Ver anexo 9).

Identificacion y recuperacion de respuestas

En la transcripcion de los audios identifiqué respuestas concretas y
puntuales a las preguntas y sub-preguntas de la entrevista, destacandolas
en color verde, esto con la intencidn de seleccionar, sintetizar y analizar la

informacioén (Ver anexo 9).

Categorizar y codificar los datos

Recuperé las respuestas sintetizadas y las concentré en tablas por
categoria analitica, ubicando las respuestas de los profesores en columnas
independientes para poder identificar lo que cada uno respondi6 en relacion
al tema en cuestion. Posteriormente identifiqué y agrupé las respuestas

similares codificandolas por colores para facilitar su analisis (Ver anexo 10).

Resumen general de respuestas de profesores

Una vez fragmentadas y codificadas las respuestas por categorias, revisé a
detalle la informacion para determinar qué aporta al analisis.
Posteriormente relacioné las respuestas entre si para poder elaborar una
explicacion integrada.

En el resumen general de las respuestas de los profesores, destaqué el
indice de identificaciébn del indicador por los profesores y resalté la

frecuencia y la concordancia en las respuestas a las sub-preguntas.

Andlisis transversal de dados cualitativos y cuantitativos
Analicé los valores promedio y valores nominales del instrumento aplicado

a profesores -para validar la Presencia de elementos estructurales en Guias
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y OVA- con algunas respuestas de las entrevistas a éstos, con el fin de
validar los valores promedio a partir de las explicaciones proporcionadas
por los docentes. Dicho analisis se presenta en tablas independientes por

categoria con su respectivo analisis del contenido (Ver capitulo 5 de esta
tesis).
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Capitulo 5. Analisis y resultados

En este capitulo presento los resultados procedentes de la aplicacion de los
instrumentos “Presencia de ‘Referentes Curriculares’ para validar elementos
estructurales en Guias y OVA” (Ver anexo 1), “ldentificacion de elementos
requeridos en la practica docente, validacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje
(OVA)” (Ver anexo 2) y “Observacion de rasgos deseables en uso (validacion de
OVA en uso)” (Ver Anexos 3) con objeto de analizarlos a partir del concepto de
modelo visto en el capitulo 4. El analisis toma en cuenta las interacciones entre los

elementos del modelo:

» Interaccion Profesor-OVA: a partir del instrumento dirigido a profesores
que da cuenta de la identificacibn de rasgos pedagdgico-didacticos
plasmados en Guias y OVA cumpliéndose la funcién Identificacidon didactica
-f(ld)-.

» Interaccion Profesor-OVA-Observador: a partir del instrumento dirigido a
observadores, para ver como mediante la practica docente el profesor pone
en juego los lineamientos contenidos en Guias y OVA al realizar una
interpretacion  didactica de los mismos; cumpliéndose la funcion
Interpretacion ensefianza -f(le)-.

= Interaccion Profesor-OVA-Alumnos: a partir del instrumento dirigido a los
alumnos, para dar cuenta del efecto del uso de los lineamientos contenidos
en el OVA por el profesor en los alumnos al realizar una interpretacion

didactica; cumpliéndose la funcién Interpretacion aprendizaje -f(la)-.

El MVA-N predice que los valores mas altos son esperados en la funcion
(P), es decir, en la Identificacion didactica -f(ls)-, la funcion (U) equivalente a la
Interpretacion ensefianza -f(le)- es el siguiente valor esperado en magnitud
después de (P) y finalmente el valor menor se espera en la funcién (E)

correspondiente a la Interpretacion aprendizaje -f(la)-.
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El capitulo esta conformado por cinco secciones:

e la primera tiene que ver con los resultados cuantitativos de validacion de los
estudios UPN-México y CAM ALTER-NATIVA,

e la segunda contiene los valores promedio de las tres funciones del modelo,
los resultados por categorias y la representacion grafica de los mismos,

e la tercera seccion tiene que ver con la validacion cualitativa de los
resultados de las entrevistas a profesores y,

e la seccion cuatro contiene el andlisis transversal de datos cualitativos y
cuantitativos.

e La seccidon cinco resume de manera general las respuestas de las
entrevistas y se hace una validaciéon conjunta de datos cualitativos y

cuantitativos de los cuatro profesores entrevistados.

5.1 Resultados de validacién

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos mediante los
instrumentos debidamente diligenciados por los profesores, el observador y los

alumnos.

Los datos fueron analizados para dar cuenta de: la (P) de ‘Referentes
Curriculares’ en Guias y OVA que da pie a la funcion ldentificacion didactica -f(lq)-,
el (U) de lineamientos contenidos en Guias y OVA en presencia de observadores,
que da lugar a la funcion Interpretacion ensefianza -f(le)-, asi como del (E) del
OVA utilizado durante la practica docente en alumnos, correspondiente a la

funcién Interpretacion aprendizaje -f(la)-.

En el caso de los resultados de ALTER-NATIVA las funciones estaran en
términos de Presencia (P), Uso (U) y Efecto (E) y, para el caso de los resultados
de la presente tesis estaran en términos de funciones Identificacion didactica -f(lq)-

Interpretacion ensefianza -f(le)-, e Interpretacion aprendizaje -f(la)-.
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Asimismo, se presenta graficamente el analisis cuantitativo de los
resultados obtenidos respecto a cada una de las funciones del modelo de
validacion, se describe el comportamiento de cada una de las categorias en
dichas funciones, y se comparan los valores provenientes del estudio UPN-México
con los de la Comunidad de Aprendizaje de Matematicas (CAM) de ALTER-
NATIVA.

Cabe mencionar que las caracteristicas de la muestra del estudio UPN-México, se
mantienen cercanas a las caracteristicas de la muestra estudiada en ALTER-
NATIVA.

5.1.1 Valores promedio de en las funciones Identificacion didéactica,
Interpretacion ensefianza e Interpretaciéon aprendizaje del estudio
UPN-México

Los promedios generales de la validacién (Ver Gréafica 4) conciernen a los
tres instrumentos utilizados -profesores, observadores y alumnos-, equivalentes a

las tres funciones del MVVA-N.

f(1d) f(le) f(la)

W UPN-México | 88.82 \ 86.86 y 84.28 \
Grafica 4. Promedios generales de las funciones f(l4), f(l¢) e f(l.) en UPN-México

En la gréfica 4 se aprecia que la funcion Identificacion didactica -f(ld)- con

un valor promedio de 88.82 es mayor que la funcion Interpretacién ensefanza -
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f(le)- con valor promedio de 86.86 y que a su vez este Ultimo es mayor que la
funcion Interpretacidon aprendizaje -f(la)- con valor promedio de 84.28.

De acuerdo a lo previsto en el comportamiento tedrico del modelo, lo resultados
revelan que en la practica, las funciones -f(la)-, -f(le)- y -f(la)-, se ajustan a lo

establecido.

5.1.2 Valores promedio de las tres funciones del modelo, comparaciéon UPN-
México y CAM ALTER-NATIVA.

f(l1d) / Presencia f(le) / Uso f(la) / Efecto

B UPN-México 88.82 86.86 84.28

B cam 92.29 89.65 84.55
ALTER-NATIVA

Grafica 5. Promedios generales de f(Id)/Presencia, f(le)/Uso y f(la)/Efecto, UPN-México y CAM
ALTER-NATIVA

En la Grafica 5 se comparan los resultados obtenidos en UPN-México, con
los resultados obtenidos por la Comunidad de Aprendizaje de Mateméticas (CAM)
del proyecto ALTER-NATIVA. De acuerdo a lo previsto en el comportamiento
tedrico del modelo, lo resultados revelan que en la practica, las funciones -
f(ld)/Presencia, f(le)/Uso y f(la)/Efecto- se ajustan a lo establecido en ambos

casos.
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5.1.3 Comportamiento de las tres funciones del modelo

A continuacién, se presentan los resultados generales por categoria del
comportamiento del MVA-N en cuanto a las funciones ldentificacion didactica -

f(1d)-, Interpretacion ensefianza -f(le)- e Interpretacion aprendizaje -f(la)-.

TIC CA E D CcD ED 0] AT
‘. f(Id) 88.56 | 89.33 | 93.63 | 83.94 | 82.63 | 89.59 | 94.88
|. f(le) 83.75 | 87.25 | 93.33 | 88.63 | 87.58 | 86.09 | 85.75 | 84.63
| f(la) 81.26 | 84.70 | 8554 | 83.78 | 84.76 | 8537 | 84.53 | 82.76

Grafica 6. Comportamiento de las tres funciones de acuerdo con el modelo, valores UPN-México

El comportamiento general de las tres funciones revela que, en las
categorias ‘TIC y Ensefianza’ (TIC), ‘Cognicion y Aprendizaje’ (CA), ‘Ensefianza’
(E), ‘Enfoque Didactico’ (ED) y ‘Diversidad’ (orientacion) (O) se cumple el modelo,
siendo los rasgos de Guias y OVA primeramente identificados por el profesor -
funcion ldentificacion didactica -f(l¢)-, seguido de la observacién de su uso en la
practica docente frente a grupo -funcidén Interpretacion ensefianza -f(le)- y por
altimo, la identificacion de dichos rasgos en la practica docente por los alumnos -
funcidon Interpretacion aprendizaje -f(la)-. En las categorias ‘Diversidad’ (rasgo
atendido) (D) y ‘Contenidos Disciplinares’ (CD) no se ajustan al modelo pues las

valoraciones de f(ld) no superan a las valoraciones de f(le) y/o f(la).
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5.1.4 Comparacion del modelo para las tres funciones UPN-México y CAM
ALTER-NATIVA

TIC CA E D CcD ED 0] AT
|. f(ld) 88.56 | 89.33 | 93.63 | 83.94 | 82.63 | 89.59 | 94.88
B f(le) 83.75 | 87.25 | 93.33 | 88.63 | 87.58 | 86.09 | 85.75 | 84.63
f(la) 81.26 | 84.70 | 8554 | 83.78 | 84.76 | 8537 | 84.53 | 82.76

Grafica 7. Comportamiento de las tres funciones de acuerdo con el modelo, valores UPN-México

TIC CA E D D ED 0 AT

|l f(la) / (P) 91.90 | 93.76 | 94.70 | 85.60 | 87.80 | 94.33 | 98.00
W f(le) / (L) 96.56 | 83.26 | 98.80 | 93.73 | 89.67 | 89.13 | 88.20 | 77.90
f(la) / (E) 85.24 | 84.47 | 84.67 | 83.83 | 84.40 | 85.05 | 84.24 | 8453

Grafica 8. Comportamiento de las tres funciones de acuerdo con el modelo, valores CAM ALTER-
NATIVA
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En general se observa (ver graficas 7 y 8) que en cuanto a la funcion
Identificacion didactica -f(la)- / Presencia de ‘Referentes Curriculares’ en Guias y
OVA, los promedios obtenidos en UPN-México estan de manera general por
debajo de los promedios obtenidos en CAM ALTER-NATIVA. Para el caso de los
promedios relativos a la funcidén Interpretacion ensefianza -f(le)- / Uso de los
lineamientos contenidos en el OVA, CAM ALTER-NATIVA presenta las
valoraciones mas altas en 6 de las 8 categorias evaluadas, por encima de UPN-
México. Respecto a la comparacion de los promedios en la funcion Interpretacion
aprendizaje -f(la)- / Efecto del uso del OVA en la practica docente, la valoracion en
UPN-México es ligeramente mayor en 5 de las 8 categorias evaluadas en el
instrumento que lo registrado para CAM ALTER-NATIVA.

5.2 Valores promedio de cada funcion y resultados por categoria.

En esta seccion se da cuenta de los valores promedio y hominales de cada
uno de los items correspondientes a las categorias® conformantes de los asuntos
a indagar en los instrumentos aplicados: ‘TIC y Ensefanza’, ‘Cognicion y
Aprendizaje’, ‘Ensefianza’, ‘Diversidad’ (rasgo atendido), ‘Conocimiento
Disciplinar’, ‘Enfoque Didactico’, ‘Diversidad’ (orientacion) y ‘Plataforma

Tecnoldgica’ (uso de ATutor).

Para el analisis de los valores promedio de cada uno de los rasgos
mencionados se tomo en cuenta la tabla de valoraciones que se us6 para asignar
éstas en los instrumentos; mediante la seleccion de un valor numérico dentro de

un intervalo (Ver tabla 13).

Asimismo, se presenta graficamente el analisis cuantitativo de los
resultados obtenidos respecto a cada una de las funciones del MVA-N, se

describe el comportamiento de cada una de las categorias en dichas funciones, y

5> En adelante seran llamadas categorias, rasos o aspectos.
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se comparan los valores provenientes del estudio UPN-México con los de la
Comunidad de Aprendizaje de Mateméaticas (CAM) ALTER-NATIVA.

Valoracion Cuantitativa

Valoraciéon Cualitativa (% alcanzado)

El indicador se encuentra clara 'y

ampliamente presente en la conducta del A Se cumple entre el 90 y 100
docente

El indicador se encuentra presente, pero en

algunas ocasiones el docente no lo B Se cumple entre el 75y 89

evidencia con claridad.

El indicador se encuentra presente en la
conducta docente, pero su presencia o
claridad no es evidente la gran mayoria de
las ocasiones.

C Se cumple entre 50 y 74

El indicador se encuentra en la conducta
docente, pero en forma minima o su claridad D Se cumple entre el 30y 49
es muy deficiente.

El indicador no se encuentra en la conducta

docente. E Se cumple entre el 0y 29

Tabla 13. Tabla de valoraciones

5.2.1 Presencia de rasgos pedagdgico-didacticos provenientes de los
‘Referentes Curriculares’ en Guias y OVA. Funcién Identificacion
didactica -f(ld)-

La informacion obtenida por medio del instrumento “Presencia de
‘Referentes Curriculares’ para validar elementos estructurales en Guias y OVA,
expresada en forma de valores promedio y valores nominales, fue analizada para
dar cuenta del comportamiento de los profesores en la identificacion de dichos

rasgos estructu rales.

Los rasgos estructurales son:
e de caracter pedagogico-didactico: ‘TIC y Ensenanza’, ‘Cognicién y
Aprendizaje’, ‘Ensenanza’, ‘Contenidos Disciplinares’, ‘Enfoque Didactico’, y
e de concepcion sobre la diversidad: ‘Diversidad’ (rasgo atendido) y

‘Diversidad’ (orientacion).
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A continuacion (Ver tablas 14 a 20) se presenta el comportamiento de los
profesores en cuanto a la identificacion de estos rasgos en cada una de las
categorias que conforman el instrumento, mismo que da lugar a la funcién
Identificacion didactica -f(ld)-; mostrandose primero su valor promedio y a

continuacion su valor nominal.

VALOR VALOR

CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL

1. La guia define la relacion de apoyo
o beneficio del uso del OVA hacia 91.25 A
el proceso de ensefanza.

2. La guia incluye planteamientos
tedricos y practicos para 88.75 B
aprovechamiento del OVA.

TICY 3. La guia define la contribucion del

ENSENANZA | uso de la OVA en Ciencias,

Lenguaje o Matematicas en

! 88.75 B
relacién con el campo
estructurante correspondiente o
tema abordado.
4. El OVA establece condiciones de 85.50 B

aplicacion necesarias para su uso.
PROMEDIO 88.56

Tabla 14. Identificacion didactica — TIC y Ensefianza — en forma de valores promedio y valores
nominales

En la categoria ‘TIC y Ensefianza’, el mayor valor se presentd en el
indicador 1, lo cual manifiesta que los profesores si identifican en la Guia el apoyo
del uso del OVA hacia el proceso de ensefianza, los indicadores 2, 3 y 4 se
encuentran valorados en el rango inmediatamente menor, manifestando que los
profesores si reconocen que los planteamientos teoricos y practicos para el
aprovechamiento del OVA, la contribucién del uso del mismo en matematicas y
que las condiciones de aplicacion necesarias para Su USO Se encuentran

presentes pero en algunas ocasiones no se evidencian con claridad.
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CATEGORIA

INDICADOR

VALOR
PROMEDIO

VALOR
NOMINAL

COGNICION Y
APRENDIZAJE

5. La guia define el enfoque
cognitivo que sustenta el
OVA.

83.25

B

6. El OVA manifiesta el enfoque
cognitivo contenido en la
GUIA.

82.75

7. EI OVA describe el tipo de
aprendizaje que se pretende
(capacidades, habilidades,
destrezas).

93.00

8. El OVA exige acciones
cognitivas acordes con el
enfoque presentado en la
GUIA

89.75

9. El OVA determina el objetivo o
propésito del mismo.

97.25

10. El OVA define las
actividades principales para el
aprendizaje y su secuencia.

97.50

11. El OVA determina las
actividades cognitivas del
sujeto al hacer uso del
mismo.

88.00

12. El OVA muestra
funcionalidad y/o aplicabilidad
en las actividades que
promueve como aprendizaje.

90.00

13. La guia explicita la
flexibilidad y adecuabilidad
requeridas para satisfacer las
necesidades cognitivas de la
poblacién a la que se dirige.

83.75

14. El OVA define una propuesta
de evaluacién en funcién del
contenido y tipo de
aprendizaje que promueve.

88.00

PROMEDIO

89.33

Tabla 15. Identificacién didactica — Cognicion y Aprendizaje — en forma de valores promedio y

valores nominales

Los indicadores 7, 9, 10 y 12 registran los mayores valores de la categoria
‘Cognicién y Aprendizaje’, lo que indica que los profesores si Identifican que el
OVA describe con claridad el tipo de aprendizaje que se pretende, su proposito,

las actividades principales y que muestra funcionalidad y/o aplicabilidad en las
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actividades que promueve como aprendizaje. Las valoraciones de los demas
indicadores se concentran valorados en el rango B que es inmediatamente menor,
manifestando que los profesores si reconocen el enfoque cognitivo tanto en la
Guia como en el OVA, las actividades cognitivas del sujeto al hacer uso del
mismo, la flexibilidad para satisfacer las necesidades cognitivas de la poblacién a
la que se dirige y la propuesta de evaluacion en funcién del contenido y el tipo de

aprendizaje que se promueve, pero que en algunas ocasiones no se evidencian

con claridad.
VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
15. La guia establece el rol del
- docente en el uso del OVA. 94.50 A
ENSENANZA -
16. El OVA presenta coherencia con
i . 92.75 A
el rol establecido en la guia.
PROMEDIO 93.63

Tabla 16. Identificacion didactica — Enseilanza — en forma de valores promedio y valores

nominales

En la categoria ‘Ensefianza’, ambos indicadores se encuentran en la

méaxima valoracién, determinando que los profesores si reconocen en la Guia el

rol docente y que el OVA si presenta coherencia con el rol establecido.

Tabla 17. Identificacion didactica — Diversidad (rasgo atendido) — en forma de valores promedio

y valores nominales
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VALOR VALOR
SAnEEEiA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
17. La guia determina pautas
docentes para el manejo del OVA 81.25 B
segun los rasgos de la poblacion.
18. El OVA establece los rasgos de
) : . 80.00 B
diversidad a los cuales se dirige.
DIVERSIDAD 19. EI OVA d_ef_lne los .regu.erlmlent,os
(rasgo de acceS|b|I|§i§1d didactica segun
: rasgo especifico —sordo, ciego, 88.25 B
atendido) - .
indigena, etcétera- de la
poblacion a la que se dirige.
20. El OVA determina el nivel de
erX|p|I|dad didactica a utll.lgar, 86.25 B
segun rasgo de la poblacion
atendida.
PROMEDIO 83.94




Los indicadores de la categoria ‘Diversidad’ (rasgo atendido) se encuentran
valorados en B, lo cual sefiala que los profesores Identifican tanto en la Guia como
en el OVA las pautas docentes para el manejo del mismo, lo rasgos de diversidad,
los requerimientos de accesibilidad didactica y el nivel de flexibilidad a utilizar,

pero que en algunas ocasiones no se evidencian con claridad.

CATEGORIA

INDICADOR

VALOR
PROMEDIO

VALOR
NOMINAL

21. El OVA determina los
conceptos basicos, los temas
0 tépicos centrales o los
problemas significativos en el
uso del mismo.

22. El OVA muestra pertinencia
en los conceptos
disciplinarios involucrados en
el uso del mismo, segun el
tipo de poblacion
(considerando edad y grado
escolar).

82.50 B

CONTENIDOS
DISCIPLINARES

82.75 B

PROMEDIO 82.63

Tabla 18. Identificacién didactica — Contenidos Disciplinares — en forma de valores promedio y
valores nominales

En indicadores se

la categoria ‘Contenidos Disciplinares’, los dos
encuentran valorados en B, determinando que los profesores si Identifican los
conceptos bésicos involucrados en el OVA y su pertinencia segun el tipo de

poblacién, pero que en algunas ocasiones no se evidencian con claridad.

VALOR
PROMEDIO

VALOR

CATEGORIA NOMINAL

INDICADOR

23. La guia determina el enfoque
didactico a ser utilizado en
OVA.

24. La guia indica que, para el
abordaje de los contenidos, se
requiere de utilizar maltiples
experiencias —précticas,
ficticias, hipotéticas, etc.- con
ellos.

84.00 B

ENFOQUE
DIDACTICO

80.25 B
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25. La guia sefiala que los
contenidos deben abordarse
alentando el uso de multiples
formas de representacion:
escritas, orales, iconicas,
diagramaticas, gréficas,
etcétera.

91.00

26. La guia establece que, en el
abordaje de los contenidos,
debe considerarse el uso de
diferentes ambientes de
aprendizaje: grupal, individual;
presencial, virtual,
estructurado, poco
estructurado, etcétera.

94.75

27. La guia enfatiza que los
ambientes de aprendizaje
propiciados en el aula, deben
distinguirse por alentar la
interaccion entre personas con
rasgos diversos —€tnicos,
fisicos, cognitivos, etc.

93.00

28. La guia destaca que la
utilizacién de los objetos
virtuales de aprendizaje en el
aula, debiera darse con la
participacién activa y
propositiva de los estudiantes.

92.75

29. El OVA define su propdsito de
manera acorde con la didactica
especializada (Ciencias,
Matematicas y Lenguaje)
establecida en la GUIA.

88.75

30. El OVA presenta actividades
de ensefianza acordes con los
planteamientos tedrico-
didacticos presentes en la
GUIA.

92.25

PROMEDIO
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94.33

Tabla 19. Identificacion didactica — Enfoque Didactico — en forma de valores promedio y valores

En la categoria ‘Enfoque Didactico’, los indicadores 25, 26, 27, 28 y 30
registran los mayores valores, manifestando que los profesores si reconocen en la
Guia que: los contenidos deben abordarse alentando el uso de multiples formas
de representacion, en el abordaje de los contenidos, debe considerarse el uso de

diferentes ambientes de aprendizaje y que éstos deben distinguirse por alentar la




interaccion entre personas con rasgos diversos, la utilizacion de los OVA, debiera
darse con la participacion activa y propositiva de los estudiantes y por ultimo, el
OVA presenta actividades de ensefianza acordes con los planteamientos tedricos.

Las valoraciones de los indicadores 23, 24 y 29 se encuentran valorados en
el rango inmediatamente menor, refiriendo que los profesores si reconocen en la
Guia el enfoque didactico a ser utilizado en OVA, que para el abordaje de los
contenidos, se requiere de utilizar multiples experiencias y que el OVA define su
propésito de manera acorde con la didactica, pero que en algunas ocasiones no

se evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
31. La guia define una filosofia de 94.00 A

atencion a la diversidad que
sustenta el OVA.
DIVERSIDAD | 32. El OVA determina con
(orientacion) especificidad el uso del 95.75 A
dispositivo electrénico, de
acuerdo con el rasgo de
diversidad atendido.

PROMEDIO 94.88
Tabla 20. Identificacion didactica — Diversidad (orientacion) — en forma de valores promedio y
valores nominales

En la categoria ‘Diversidad’ (orientacion), los dos indicadores se encuentran
en la maxima valoracion, determinando que los profesores reconocen con claridad
que la filosofia de atencion a la diversidad que sustenta el OVA y la especificidad
del su uso se encuentran clara y ampliamente presentes tanto en la Guia como en
el OVA.

Resumen

En el comportamiento general del instrumento se encontrd que los
profesores perciben que hay indicadores que se encuentran clara y ampliamente
presentes tanto en la guia como en el OVA, dentro de la mayor valoracion que

corresponde la letra A se encuentran: ‘TIC y Ensefianza’ con 1/4 indicadores,
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‘Cognicién y Aprendizaje’ con 4/10 indicadores, ‘Ensenanza’ con 2/2, ‘Enfoque
Didactico’ con 5/8 indicadores y ‘Diversidad’ (orientacion) con 2/2 indicadores, lo
cual hace un total de 14 indicadores valorados en la méaxima calificacion de un

total de 32 indicadores conformantes del instrumento.

Las categorias con presencia de indicadores con un valor menor como lo es
B son: ‘Cognicién y Aprendizaje’ con 6/10, ‘Diversidad’ (rasgo atendido) con 2/2,
‘Conocimiento Disciplinar’ con 2/2 y ‘Diversidad’ (orientacién) con 2/2. Lo cual nos
indica que rasgos fundamentales en un OVA como lo son ‘Cognicion y
Aprendizaje’, ‘Ensefianza’, ‘Enfoque Didactico’ y ‘Orientacion a la Diversidad’,

fueron muy bien calificados por los profesores usuarios del dispositivo.

5.2.1.1 Representacion grafica de los resultados de validacion de la funcién
Identificacion didéactica del estudio UPN-México

A continuacién, se muestra una visién global de los resultados obtenidos

respecto a la funcién Identificacion didactica -f(la)-, en siete categorias evaluadas.

TIC CA E D CcD ED 0] AT

[WUPN-México [ 88.56 | 89.33 | 93.63| 83.94] 82.63] 89.59| 94.88
Grafica 9. Valores promedio por categoria para la funcion Identificacion didactica
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En la gréfica 9 se muestran los resultados obtenidos en UPN-México
respecto a la funcién Identificacién didactica -f(la)- en Guias y OVA, fueron siete
los aspectos evaluados. Se evidencia que, en general los profesores, reconocieron
que los indicadores del instrumento se encuentran clara y ampliamente

desarrollados en la guia y en el OVA; en particular se reconoce que:

e Los aspectos ‘Ensefianza’ (E), con un puntaje de 93.63 de un maximo de
100, y ‘Diversidad’ (orientacién) (O) con una valoracién de 94.88,

representan las mayores valoraciones obtenidas.

e Los aspectos ‘TIC y Ensefianza’ (TIC), con valoracién de 88.56, ‘Cognicion
y Aprendizaje’ (CA), con valoracion de 89.33 y ‘Enfoque Didactico’ (ED) con
valoracion de 89.59, indican que para los profesores los indicadores se
encuentran ampliamente desarrollados, pero en algunas partes requieren

de claridad.

e Los aspectos ‘Diversidad’ (rasgo atendido) (D) y ‘Conocimiento Disciplinar’
(CD), con valoraciones de 83.94 y 82.63 respectivamente, son los aspectos
de menor valoracién, sin embargo, también evidencian que los indicadores
del instrumento se encuentran ampliamente desarrollados en la Guia de

usoy en el OVA.

5.2.1.2 Valores encontrados por categoria en la funcién Identificacion
didactica / Presencia, comparacién UPN-México y CAM ALTER-
NATIVA

A continuacion, se presenta el analisis comparativo de caracter cuantitativo de
los resultados obtenidos en UPN-México y la Comunidad de Aprendizaje de
Matematicas del proyecto ALTER-NATIVA, respecto a la funcion Identificacion

didactica / Presencia.
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TIC CA E D CcD ED 0] AT

|.UPN-MéXic0 88.56 89.33 93.63 83.94 82.63 89.59 94.88
B CAM 91.90 93.76 94.70 85.60 | 87.80 94.33 98.00
ALTER-NATIVA

Grafica 10. Valores promedio por categoria para la funcién Identificacion didactica / Presencia,
comparacion entre UPN-México y CAM ALTER-NATIVA

En cuanto a la comparacién entre los promedios de valoracion de UPN-

México y los resultados de CAM ALTER-NATIVA (Grafica 10), en la Identificacion

didactica -f(la)- / Presencia de los ‘Referentes Curriculares’ en Guias y OVA, se

puede sefalar que:

Los promedios obtenidos en UPN-México estdn de manera general por
debajo de los promedios obtenidos en CAM ALTER-NATIVA, y con una
tendencia muy similar, excepto en el aspecto ‘Conocimiento Disciplinar’
(CD), lo que indica que a diferencia de CAM ALTER-NATIVA, los
profesores de UPN-México identificaron que este aspecto de los
‘Referentes Curriculares’ se encuentra presente, pero con mayor nitidez en

las Guias de uso y el OVA.

Los dos aspectos con mayor y menor valoracion de la -f(la)- / (P),
identificados tanto por los profesores de UPN-México, como los profesores
de CAM ALTER-NATIVA, son los mismos: ‘Ensefanza’ (E) y ‘Diversidad’

(orientacion) (O) son los aspectos con mayor valoracion y, los aspectos
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‘Diversidad’ (rasgo atendido) (D) asi como ‘Conocimiento Disciplinar’ (CD)

son para ambos casos los que tienen las valoraciones menores.

5.2.2 Uso docente de OVA en aula. Funcioén Interpretacion ensefianza -f(le)-

La informacion obtenida por medio del instrumento “Observacion de rasgos
deseables en uso” para la validacién de OVA en uso, expresada en forma de
valores promedio y valores nominales, fue analizada para dar cuenta del
comportamiento de los observadores en la interpretacion de rasgos deseables en

la practica docente.

Estos rasgos deseables son:

e de caracter pedagogico-didactico —TIC y Ensenanza’, ‘Cognicion y
Aprendizaje’, ‘Ensefanza’, ‘Contenidos Disciplinares’, ‘Enfoque Didactico’—,
de naturaleza tecnolégica —'Plataforma tecnoldgica’ (uso de ATutor)—, y

e de concepcidn sobre la diversidad —'Diversidad’ (rasgo atendido) y

‘Diversidad’ (orientacion).

Para el analisis de los valores promedio de cada uno de los rasgos
mencionados se tomo en cuenta la tabla de valoraciones que se us6 para asignar
éstas en el instrumento (Ver tabla 13); mediante la seleccién de un valor numérico

dentro de un intervalo.

A continuacién (Ver tablas 21 a 28) se presenta el comportamiento del
observador en cuanto a la interpretaciébn de estos rasgos en cada una de las
categorias conformantes del instrumento, mostrandose primero su valor promedio

y a continuacion su valor nominal.
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VALOR VALOR

CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
1. IDENTIFICA el tipo de apoyo
o beneficio del uso del OVA 85.00 B

en la ensefanza.
2. Distingue los planteamientos
TICY tedricos y practicos para el 81.50 B
ENSENANZA aprovechamiento del OVA.
3. IDENTIFICA la relacion del
OVA con el campo

83.50 B

estructurante o con el tema

abordado.
4. Usa el OVA con destreza. 83.50 B
5. Usa el OVA sefalando que

puede ser generalizable a

otros ambitos similares, de

acuerdo con las condiciones 85.25 B

previstas.

PROMEDIO 83.75

Tabla 21. Interpretacion ensefianza — TIC y Enseiianza — en forma de valores promedio y valores
nominales

En la categoria ‘TIC y Ensefianza’, todos los indicadores se encuentran
valorados en B, determinando que el observador identifica que los profesores si
reconocen el tipo de apoyo o beneficio, los planteamientos tedricos y practicos, la
relacion del OVA con el tema abordado, que usan el OVA con destreza y que lo
hacen sefialando que éste puede ser generalizable a otros d&mbitos, pero que en

algunas ocasiones no lo evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
6. Hace manifiesto un enfoque
cognitivo. 84.25 B
7. Explicita el enfoque cognitivo
en el que esté sustentado el 85.50 B
: OVA.
COGNICION O | 8. Pretende un tipo de
APRENDIZAJE aprendizaje definido. 87.25 B
9. Hace inteligible la intencion
de la actividad propuesta en
el OVA. 88.75 B
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10. Despliega coherencia entre
la actividad propuestay el 87.75 B
objetivo sefalado.

11. Distingue la estructura de la
actividad, su secuenciay 88.50 B
su desarrollo.

12. Es factible llevar a cabo las
actividades sugeridas en el 89.00 B
OVA.

13. Enuncia con claridad el tipo
de actividad o acciones que
pretende promover en el
alumno.

14. Distingue la funcionalidad
del aprendizaje promovido 87.25 B
en el OVA.

15. Despliega de forma
pertinente las acciones
propuestas en el OVA,
acorde con las necesidades
educativas de la poblacién a
la que se dirige.

16. Destaca la propuesta de
evaluacion establecida en el 86.00 B
OVA.

87.25 B

88.25 B

PROMEDIO 87.25
Tabla 22. Interpretacion ensefianza — Cognicidn y Aprendizaje — en forma de valores promedio y
valores nominales

En la categoria ‘Cognicion o Aprendizaje’, todos los indicadores se
encuentran valorados en B, indicando que el observador identifica que los
profesores si manifiestan un enfoque cognitivo sustentado el OVA, pretenden un
tipo de aprendizaje definido, hacen inteligible la intencion de la actividad,
despliegan coherencia entre la actividad propuesta y el objetivo sefalado,
distingue la estructura de la actividad, su secuencia y su desarrollo, enuncian con
claridad el tipo de actividad que pretenden promover en el alumno, distinguen la
funcionalidad del aprendizaje, despliegan pertinentemente las acciones acorde a
las necesidades de la poblacion a la que se dirigen y destacan la propuesta de
evaluacion establecida en el OVA, pero que en algunas ocasiones no los

evidencian con claridad.
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VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
17. Adopta un rol docente claro
en el uso del OVA. 93.75 A
18. Adopta un rol docente
_ coherente con el tipo de 93.75 A
ENSENANZA actividad promovido en el '
OVA.
19. Adopta un rol docente
acorde con el desarrollo de la 92.50 A
actividad sugerida en el OVA.
PROMEDIO 93.33

Tabla 23. Interpretacion ensefianza — Ensefianza — en forma de valores promedio y valores
nominales

Todos los indicadores de la categoria ‘Ensefianza’, se encuentran en la
méaxima valoracion, determinando que el observador identifica que los profesores
si adoptan un rol docente claro, coherente y acorde con el desarrollo de la

actividad sugerida en el OVA.

CATEGORIA

INDICADOR

VALOR
PROMEDIO

VALOR
NOMINAL

DIVERSIDAD
(rasgo
atendido)

20. Toma en cuenta rasgos de
poblaciones consideradas
en el OVA.

90.00

A

21. Satisface los
requerimientos de
accesibilidad didactica,
segun rasgos especificos de
poblaciones en situaciones
de diversidad consideradas
en el OVA.

88.00

22. Da instrucciones acordes
con el OVA, segln rasgos
de poblaciones atendidas.

88.50

23. Presenta pautas de
intervencion docente en el
manejo del OVA, segln
rasgos de poblaciones.

88.00

PROMEDIO

88.63

Tabla 24. Interpretacion ensefianza — Diversidad (rasgo atendido) — en forma de valores
promedio y valores nominales
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En la categoria ‘Diversidad’ (rasgo atendido), el mayor valor se present6 en
el indicador 20, que determina que el observador identifica que los profesores si
toman en cuenta rasgos de poblaciones considerados en el OVA. Los indicadores
21, 22 y 23 valorados en B, manifiestan que el observador encuentra que los
profesores satisfacen los requerimientos de accesibilidad didactica segun rasgos
especificos de poblaciones en situaciones de diversidad, dan instrucciones
acordes con el OVA y presentan pautas de intervencion en el manejo del mismo,

pero en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

VALOR VALOR

CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL

24. IDENTIFICA
disciplinariamente los
conceptos basicos, los
temas centrales o los 88.00 B
problemas significativos

CONTENIDOS en funcion de la

DISCIPLINARES especificidad del OVA.

25. Presenta con pertinencia
los conceptos
disciplinarios involucrados
en el uso del OVA a sus
estudiantes.

26. Introduce los conceptos
utilizados en la
construccién del objeto de
aprendizaje en su area de
conocimiento de manera 87.50 B
comprensible, segun el
tipo de poblacién al que
se dirige (considerando
edad y grado escolar).

PROMEDIO 87.58

Tabla 25. Interpretacion ensefianza — Contenidos Disciplinares — en forma de valores promedio y

valores nominales

87.25 B

En la categoria ‘Contenidos Disciplinares’, los tres indicadores se
encuentran valorados en B, el observador percibe que los profesores si identifican
los conceptos disciplinarios basicos, los presentan con pertinencia a sus

estudiantes y los introducen en la construccion del objeto de aprendizaje de
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manera comprensible, sin embargo, en algunas ocasiones no los evidencian con

claridad.
VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
27. Hace comprensible el
propésito del OVA. 88.75 B
28. Hace comprensible el 86.75 B

enfoque didactico del OVA.

29. Actlia de manera acorde
con los planteamientos
tedrico-didacticos del OVA, 85.75 B
en el desarrollo de las
actividades de ensefianza.

30. Aborda los contenidos
mediante la utilizacion de
multiples experiencias — 85.75 B
préacticas, ficticias,
hipotéticas, etc.

31. Conduce el abordaje de los
contenidos mencionados en
el parrafo anterior,
alentando el uso de
multiples formas de 87.00 B
representacion: escritas,
orales, iconicas,

ENFOQUE diagramaticas, graficas,

DIDACTICO etcétera.

32. Afronta los contenidos
propiciando diferentes
ambientes de aprendizaje —
grupal, individual-, los
cuales propician la reflexion
individual, al mismo tiempo
gue alientan el intercambio
de puntos de vista.

33. Propicia ambientes de
aprendizaje en el aula, que
se distinguen por ser unos
gue alientan la interaccion 83.50 B
entre personas con rasgos
diversos —étnicos, fisicos,
cognitivos, etc.-.

34. Dirige el uso de los OVA en
el aula, con la participacion
activa y propositiva de los
estudiantes.

84.50 B

86.75 B

PROMEDIO 86.09
Tabla 26. Interpretacion ensefianza — Enfoque Didactico — en forma de valores promedio y
valores nominales
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En la categoria ‘Enfoque Didactico’, todos los indicadores se encuentran
valorados en B, indicando que el observador identifica que los profesores hacen
comprensible el proposito y el enfoque didactico del OVA, actian de manera
acorde con los planteamientos tedrico-didacticos, abordan los contenidos
mediante la utilizacion de mudltiples experiencias, conducen el abordaje de los
contenidos alentando el uso de multiples formas de representacion, afrontan los
contenidos propiciando diferentes ambientes de aprendizaje propiciando la
reflexion individual y el intercambio de puntos de vista, propician ambientes de
aprendizaje propiciando la interaccidn entre personas con rasgos diversos y
dirigen el uso de los OVA en el aula, con la participacién activa y propositiva de los

estudiantes, pero que en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
35. Reconoce explicitamente
el enfoque de educacion a 85.75 B
DIVERSIDAD poblaciones en diversidad
(orientacion) que sustenta el OVA.
36. Presenta formas de 85.75 B
accesibilidad al OVA, seguln
rasgos de poblaciones.
PROMEDIO 85.75

Tabla 27. Interpretacion ensefianza — Diversidad (orientacidon) — en forma de valores promedio y
valores nominales

En la categoria ‘Diversidad’ (orientacion), los dos indicadores se encuentran
valorados en B, indicando que el observador percibe que los profesores si
reconocen el enfoque de educacién a poblaciones en diversidad y presentan
formad de accesibilidad al OVA segun el rasgo de la poblacion, pero que en

algunas ocasiones no los evidencian con claridad.
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VALOR VALOR

CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL

37. Muestra, en la plataforma
tecnoldgica, la forma de 84.00 B
ingresar al lugar donde se

PLATAFORMA encuentran guias y OVA.

TECNOLOGICA | 38. Describe la forma de

(Uso de navegar en la plataforma 84.75 B
ATutor) tecnoldgica para encontrar
OVA que son de interés.

39. Revela la forma de 85.75 B
navegar dentro de los
distintos componentes de
un OVA.

40. Deja ver como se sale de
un OVA o Guia y se 84.00 B
ingresa en otro OVA o
Guia en la plataforma
tecnologica.

PROMEDIO 84.63
Tabla 28. Interpretacion ensefianza — Plataforma Tecnoldgica (uso de ATutor) — en forma de
valores promedio y valores nominales

En la categoria ‘Plataforma Tecnoldgica’ (uso de ATutor), todos los
indicadores se encuentran valorados en B, indicando que el observador identifica
que los profesores muestran en la plataforma la forma de ingresar a las Guias y
OVA, describen la forma de navegar para encontrar OVA de interés, asi como en
sus distintos componentes y dejan ver como salen de un OVA para ingresar a otro,

pero que en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

Resumen

En el comportamiento general del instrumento se encontré que el
observador percibe que la mayoria de los indicadores se encuentran presentes en
la conducta del profesor pero que algunas veces no los evidencian con claridad,
valorando en B 36 de los 40 indicadores conformantes del instrumento. Por
categoria se distribuyen de esta manera: ‘TIC y Ensefianza’ con 5/5, ‘Cognicién y
Aprendizaje’ con 11/11, ‘Diversidad’ con 3/4, ‘Contenidos Disciplinares’ con 3/3,

‘Enfoque Didactico’ con 8/8, ‘Orientacion’ con 2/2 y ‘Plataforma Tecnologica’
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ATutor con 4/4, los cuatro indicadores valorados en A corresponden a ‘Ensefianza’
3/3 y ‘Diversidad’ 1/4.

5.2.2.1 Representacion grafica de los resultados de validacién de la funcion
Interpretacion ensefianza del estudio UPN-México

A continuacion, se muestra una vision global de los resultados obtenidos
respecto al Uso de lineamientos contenidos en Guias y OVA correspondiente a la

funcion Interpretacion ensefianza -f(le)-, en ocho categorias evaluadas.

TIC CA E D CD ED (0] AT

r UPN-México 83.75| 87.25| 93.33| 88.63| 87.58 86.09 | 85.75| 84.63

Grafica 11. Valores promedio por categoria para la funcidn Interpretacion enseiianza

En la grafica 11 se muestran los resultados obtenidos en UPN-México
respecto a la Observacion e Interpretaciéon de rasgos deseables en el uso del
OVA.

La valoracion de los diferentes aspectos de la grafica, permite reconocer que:

e El aspecto ‘Ensefianza’ (E) con valoracién 93.33 destaca de los demas,
siendo el unico donde los observadores identificaron que los indicadores del
instrumento se encuentran clara y ampliamente presente en la conducta del

profesor al hacer uso del OVA.
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e Otros aspectos que no fueron totalmente evidenciados en las acciones de
los profesores, pero de las que se reconoce buena presencia con falta de
mayor claridad, son ‘Cognicién y Aprendizaje’ (CA), ‘Diversidad’ (rasgo
atendido) (D), ‘Conocimiento Disciplinar’ (CD), ‘Enfoque Didactico’ (ED) y
‘Diversidad’ (orientacion) (O).

e ‘TIC y ensefianza’ (TIC) y ‘Plataforma tecnoldgica’ (uso de ATutor) (AT) son
los aspectos con menor valoracion, 83.75 y 84.63 respectivamente, en los
dos también se reconoce buena presencia en la conducta del profesor al
hacer uso del OVA, sin embargo, algunas veces no se evidencia con

claridad el manejo del OVA en la plataforma.

5.2.2.2 Valores encontrados por categoria en la funcién Interpretacion
ensefianza / Uso, comparacion UPN-México y CAM ALTER-NATIVA

A continuacién, se presenta el analisis comparativo de caracter cuantitativo
de los resultados obtenidos en el estudio UPN-México y la Comunidad de
Aprendizaje de Matematicas del proyecto ALTER-NATIVA, respecto a Uso.

TIC CA E D CcD ED 0] AT

UPN-México 83.75 | 87.25 | 93.33 88.63 87.58 86.09 85.75 84.63
BCAM 96.56 | 83.26 | 98.80 93.73 89.67 89.13 88.20 77.90
ALTER-NATIVA

Grafica 12. Valores promedio por categoria para la funcién Interpretacion ensefianza / Uso,
comparacion entre UPN-México y CAM ALTER-NATIVA
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La comparacion entre los promedios de valoracion de UPN-México y los
resultados de CAM ALTER-NATIVA (Gréfica 12), en el uso del OVA por
profesores, sefiala que:

e Los observadores de CAM ALTER-NATIVA son los que hacen las
valoraciones mas altas en los aspectos ‘TIC y Ensefianza’ (TIC),
‘Ensefianza’ (E), ‘Diversidad’ (rasgo atendido) (D), ‘Conocimiento
Disciplinar’ (CD), ‘Enfoque Didactico’ (ED) y ‘Diversidad’ (orientacion) (O), y
que difiere en los aspectos ‘Cognicion y Aprendizaje’ (CA) y ‘Plataforma
tecnolégica’ (uso de ATutor) (AT), pues en estos dos aspectos fue el

observador de UPN-México el que valoré con mayor puntaje.

5.2.3 Efecto del uso de Guias y OVA en alumnos. Funcidn Interpretacién
aprendizaje -f(la)-

La informacion obtenida por medio del instrumento “ldentificacion de
elementos requeridos en la practica docente” para la validacion de OVA,
expresada en forma de valores promedio y valores nominales, fue analizada para

dar cuenta del comportamiento de los alumnos en la interpretacion de elementos.

Los elementos requeridos son:

e de caracter pedagogico-didactico —TIC y Ensenanza’, ‘Cognicion y
Aprendizaje’, ‘Ensefanza’, ‘Contenidos Disciplinares’, ‘Enfoque Didactico’—,
de naturaleza tecnoldgica —Plataforma tecnoldgica’ (uso de ATutor)—, y

e de concepcidn sobre la diversidad —'Diversidad’ (rasgo atendido) y

‘Diversidad’ (orientacion).

Para el analisis de los valores promedio de cada uno de los rasgos
mencionados se tomo en cuenta la tabla de valoraciones que se uso6 para asignar
éstas en el instrumento (Ver tabla 13); mediante la seleccién de un valor numérico

dentro de un intervalo.
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A continuacion (Ver tablas 29 a 36) se presentan datos sobre el
comportamiento de los alumnos en cuanto a la interpretacion de estos rasgos en
cada una de las categorias conformantes del instrumento, mostrdndose primero su

valor promedio y a continuacién su valor nominal.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
1. El profesor accede y usa
con destreza el OVA. 82.14 B
TICY 2. El profesor manifiestas

ENSENANZA posibilidades de uso del

OVA (_e,n otros a_lmblt_os de 80.37 B

atencion a la diversidad,

diferente al revisado en

clase.

PROMEDIO 81.26

Tabla 29. Interpretacion aprendizaje — TIC y Ensefianza — en forma de valores promedio y valores
nominales

En la categoria ‘TIC y Ensefianza’, los dos indicadores se encuentran
valorados en B, indicando que los alumnos identifican que los profesores si
acceden y usan con destreza el OVA y que manifiestan posibilidades de su uso en
otros ambitos de atencion a la diversidad, pero que en algunas ocasiones no los
evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL

3. El profesor hace clara la
intencion de efectuar la
actividad propuesta en el
OVA.

: 4. El profesor presenta la

COGNICION O actividad sugerida en el 84.50 B

APRENDIZAJE OVA, siendo factible '
llevarla a cabo.

5. El profesor da a conocer
con claridad el tipo de
actividad o accién que 85.46 B
intenta promover en el
alumno con el OVA.

6. El profesor despliega
actividades acordes con las

84.09 B

84.74 B
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necesidades educativas de
la poblacién a la que se
dirige.

PROMEDIO 84.70

Tabla 30. Interpretacion aprendizaje — Cognicion y Aprendizaje - en forma de valores promedio y
valores nominales

Los cuatro indicadores de la categoria ‘Cognicibn o Aprendizaje’, se
encuentran valorados en B, indicando que los estudiantes perciben que los
profesores si hacen clara la intencion de efectuar la actividad, presentan las
actividades de manera factible de llevarlas a cabo, dan a conocer el tipo de
actividad que intentan promover en el alumno y despliegan actividades acordes
con las necesidades educativas de la poblacién a la que se dirige el OVA, pero

gue en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
7. El profesor adopta un rol
docente claro en el uso del 85.17 B
- OVA.
ENSENANZA "5 | profesor asume un
comportamiento acorde con
el desarrollo de la actividad 85.91 B
sugerida en el OVA.
PROMEDIO 85.54

Tabla 31. Interpretacion aprendizaje — Enseiianza — en forma de valores promedio y valores
nominales

En la categoria ‘Ensefianza’, los dos indicadores se encuentran valorados
en B, indicando que los estudiantes identifican que los profesores si adoptan un rol
claro y asumen un comportamiento acorde con el desarrollo de la actividad

sugerida en el OVA, pero que en algunas ocasiones no los evidencian con
claridad.

176



VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
9. El profesor toma en cuenta
DIVERSIDAD caracteristicas de 83.80 B
(rasgo poblaciones a las que se '
atendido) dirige el OVA.
10. El profesor da instrucciones
acordes con el OVA, segun 83.76 B
rasgos de poblaciones a las
gue se dirige.
PROMEDIO 83.78

Tabla 32. Interpretacion aprendizaje — Diversidad (rasgo atendido) — en forma de valores
promedio y valores nominales

En la categoria ‘Diversidad’ (rasgo atendido), los dos indicadores

se

encuentran valorados en B, indicando que los estudiantes perciben que los

profesores si toman en cuenta caracteristicas de poblaciones diversas y dan

instrucciones acordes segun el rasgo de la poblacién a la que se dirige el OVA,

pero que en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

CATEGORIA

INDICADOR

VALOR
PROMEDIO

VALOR
NOMINAL

CONTENIDOS
DISCIPLINARES

11. El profesor IDENTIFICA

en su disciplina de
conocimiento —ciencias,
matematicas, lenguaje-,
los conceptos basicos,
los temas o tGpicos
centrales o los
problemas significativos
en funcion de la
especificidad del OVA.

85.28

12. El profesor introduce
con pertinencia los
conceptos disciplinarios
involucrados en el uso
del OVA segun la
poblacion a la que se
dirige.

84.24

PROMEDIO

84.76

Tabla 33. Interpretacion aprendizaje — Contenidos Disciplinares — en forma de valores promedio

y valores nominales
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Los dos indicadores de la categoria ‘Contenidos Disciplinares’, se
encuentran valorados en B, indicando que los estudiantes identifican que los
profesores si reconocen en su conocimiento disciplinar los conceptos béasicos
involucrados en el OVA y los introducen con pertinencia segun la poblacion a la

gue se dirige, pero que en algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
13. El profesor hace
comprensible el propdsito 83.97 B
del OVA.
14. El profesor se esfuerza por
hacer comprensible el 8710 B

enfoque didactico en
cuestion.

15. El profesor aborda los
contenidos mediante la
utilizacion de mdaltiples 85.53 B
experiencias —practicas,
ficticias, hipotéticas, etc.-.

16. El profesor conduce el
abordaje de los contenidos
mencionados en el parrafo
anterior, alentando el uso de
multiples formas de
representacion: escritas,
orales, iconicas,
diagramaticas, graficas, etc.

17. El profesor afronta los
contenidos, propiciando
diferentes ambientes de
aprendizaje —grupal,
individual-, los cuales 87.03 B
propician la reflexion
individual, al mismo tiempo
que alientan el intercambio
de puntos de vista.

18. El profesor propicio
ambientes de aprendizaje
en el aula que se distinguen
por ser unos que alientan la
interaccién entre personas
con rasgos diversos —
étnicos, fisicos, cognitivos,
etc.-.

83.76 B

ENFOQUE
DIDACTICO

84.62 B
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19. El profesor dirige el uso de
los OVA en el aula, con la
participacion activa 'y 85.61 B
propositiva de los
estudiantes.

PROMEDIO 85.37
Tabla 34. Interpretacion aprendizaje — Enfoque Didactico — en forma de valores promedio y
valores nominales

En la categoria ‘Enfoque Didactico’, todos los indicadores se encuentran
valorados en B, indicando que los alumnos perciben que los profesores hacen
comprensible el propésito del OVA, se esfuerzan por hacer comprensible el
enfoque didactico, abordan los contenidos mediante la utilizacion de multiples
experiencias, conducen el abordaje de los contenidos alentando el uso de
multiples formas de representacion, afrontan los contenidos propiciando diferentes
ambientes de aprendizaje propiciando la reflexion individual y el intercambio de
puntos de vista, propician ambientes de aprendizaje en el aula alentando la
interaccidn entre personas con rasgos diversos y dirigen el uso de los OVA en el
aula, con la participacién activa y propositiva de los estudiantes, pero que en

algunas ocasiones no los evidencian con claridad.

VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
20. El profesor hace

DIVERSIDAD comprensible el OVA,
(orientacion) desde el punto de vista 84.53 B

de educacion a la

diversidad.

PROMEDIO 84.53

Tabla 35. Interpretacion aprendizaje — Diversidad (orientacién) — en forma de valores promedio
y valores nominales

El unico indicador de la categoria ‘Diversidad’ (orientacion) valorado en B,
determina que los estudiantes perciben que los profesores si hacen comprensible
el OVA, desde el punto de vista de educacioén a la diversidad, pero que en algunas

ocasiones no lo manifiesta con claridad.
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VALOR VALOR
CATEGORIA INDICADOR PROMEDIO NOMINAL
21. El profesor indica la
forma de ingresar al lugar 86.11 B
donde se encuentran los
OVA.
22. El profesor describe la
forma de navegar para 84 83 B
PLATAFORMA encontrar los OVA que '
TECNOLOGICA son de interés.
(Uso de ATutor) | 23. El profesor revela la
forma d(_e navegar dentro 82 26 B
de los distintos
componentes de un OVA.
24. El profesor deja ver como
se sale de un OVAy se 77.82 B
ingresa en otro OVA.
PROMEDIO 82.76

Tabla 36. Interpretacion aprendizaje — Plataforma tecnoldgica (uso de ATutor) — en forma de
valores promedio y valores nominales

Los cuatro indicadores de la categoria ‘Plataforma Tecnoldgica’ (uso de
ATutor), se encuentran valorados en B, revelando que los estudiantes identifican
que los profesores si indican la forma de ingresar al lugar donde se encuentran los
OVA, la forma de navegar en sus distintos componentes y que dejan ver cémo
salen de un OVA para ingresar a otro, pero que en algunas ocasiones no los

evidencian con claridad.

Resumen

En el comportamiento general del instrumento se encontré que los alumnos
perciben que la mayoria de los indicadores se encuentran presentes en la
conducta del profesor, pero que algunas veces no los evidencian con claridad,
valorando en B los 24 indicadores conformantes del instrumento. Por categoria se
distribuyen de la siguiente manera: ‘TIC y Ensefianza’ con 2/2, ‘Cognicion y
Aprendizaje’ con 4/4, ‘Diversidad’ (rasgo atendido) con 2/2, ‘Contenidos
Disciplinares’ con 2/2, ‘Enfoque Didactico’ con 7/7, ‘Diversidad’ (orientacion) con

1/1 y ‘Plataforma Tecnoldgica’ (uso de ATutor) con 4/4.
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5.2.3.1 Representacion grafica de los resultados de validacion de la funcién
Interpretacion aprendizaje del estudio UPN-México

A continuacién, se muestra una visién global de los resultados obtenidos
respecto a la funcidén Interpretacion aprendizaje -f(la)-, en ocho categorias

evaluadas.

TIC CA E D CcD ED 0] AT

MUPN-México | 81.26 | 84.70 | 8554 | 83.78 | 84.76 | 85.37 | 84.53 | 82.76 |
Grafica 13. Valores promedio por categoria para la funcién Interpretacion aprendizaje

En la grafica 13 se muestran los resultados obtenidos en UPN-México

respecto a la Interpretacion de elementos requeridos en la practica docente.

En general los estudiantes consideran que todos los aspectos estan
presentes en el uso del OVA. La valoracion de los estudiantes permite reconocer
que:

e EIl aspecto ‘TIC y Ensefianza’ (TIC) valorado con 81.26, se encuentra
presente en el momento que el profesor hace uso del OVA, pero que en
algunas ocasiones el profesor no lo evidencia con claridad. Esto lo
corrobora el aspecto ‘Plataforma tecnolédgica’ (uso de ATutor) (AT) valorado

con 82.76, pues es el segundo aspecto con menor valoracion.
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e Otros aspectos que no fueron totalmente evidenciados en las acciones del
profesor cuando hace uso del OVA, pero que se reconoce presencia de los
mismos son ‘Cognicién y Aprendizaje’ (CA), ‘Ensenanza’ (E), ‘Diversidad’

(rasgo atendido) (D), ‘Conocimiento Disciplinar’ (CD), ‘Enfoque Didactico’

(E) y ‘Diversidad’ (orientacion) (O).

5.2.3.2

NATIVA

A continuacion, se presenta el analisis comparativo de carécter cuantitativo
de los resultados obtenidos en UPN-México y la Comunidad de Aprendizaje de
Matematicas del proyecto ALTER-NATIVA, respecto a la funcion Interpretacion

aprendizaje / Efecto.

Valores encontrados por categoria en la funcion Interpretacion
aprendizaje / Efecto, comparacion UPN-México y CAM ALTER-

TIC CA E D CcD ED o AT
I.UPN—MéXiCO 81.26 84.70 | 8554 | 83.78 | 84.76 | 8537 | 8453 | 82.76
BCAM 85.24 84.47 | 84.67 | 83.83 | 84.40 | 8505 | 84.24 | 84.53

ALTER-NATIVA

Grafica 14. Valores promedio por categoria para la funcion Interpretacion aprendizaje / Efecto,

comparacion entre UPN-México y CAM ALTER-NATIVA

La comparacion de los promedios de los estudiantes de UPN-México y los

promedios de los estudiantes de la Comunidad de Aprendizaje de Matematicas
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(CAM) ALTER-NATIVA en la funcion Interpretacion aprendizaje / Efecto del uso
del OVA por profesores sefiala que:

e La valoracion es ligeramente mayor por parte UPN-México en los aspectos
‘Cognicion y Aprendizaje’ (CA), ‘Ensefianza’ (E), ‘Conocimiento Disciplinar’
(CD), ‘Enfoque Didactico’ (ED) y ‘Diversidad’ (orientacion) (O).

e La valoracion de UPN-México es ligeramente menor en los aspectos ‘TIC y
Ensefanza’ (TIC), ‘Diversidad’ (rasgo atendido) (D) y ‘Plataforma

tecnolégica’ (uso de ATutor) (AT).

e Es evidente que los estudiantes de UPN-México coinciden con los
estudiantes de CAM ALTER-NATIVA en cuanto a que todos los aspectos
estan presentes en el uso del OVA, pero algunas veces sus profesores no

las evidencian con claridad.

5.3 Validacién cualitativa con profesores (resultados de entrevista)

La informacion que se presenta a continuacion se recabd mediante la
entrevista a profesores (ver anexos 9y 10), la cual fue sintetizada y analizada para
dar cuenta de las respuestas a las preguntas formuladas y obtener informacion
correspondiente a las categorias -‘TIC y ensefanza’, ‘Cognicion y Aprendizaje’,
‘Ensefianza’, ‘Diversidad’ (rasgo atendido), ‘Conocimiento Disciplinar’, ‘Enfoque
Didactico’, ‘Diversidad’ (orientacion)- presentes en los instrumentos disefiados
para profesores, observadores y alumnos —que dan cuenta de la Presencia de
‘Referentes Curriculares’, Uso de lineamientos contenidos en Guias y OVA y

Efecto del uso del OVA en alumnos—.
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5.3.1 Resumen general de respuestas de profesores

A continuacién, se presenta el resumen general de las respuestas de los
profesores en las entrevistas, se analizaron por categoria destacando el indice de

identificacion del indicador por los profesores y resaltando la frecuencia y la

concordancia en las respuestas a las sub-preguntas.

uso del OVA hacia el
proceso de
ensefianza de la
proporcionalidad?

PREGUNTAS RESPUESTAS
1.
¢ Establece la guia el _
apoyo o beneficio del [Si]

4/4 profesores

TIC Y ENSENANZA

¢,Cual o cuales son
esos beneficios?

o 2/4
Promueve el didlogo entre los alumnos y la
socializacién de aprendizajes matematicos.

o 2/4

Promueve el analisis y fomenta el uso de la
razén y la logica para el aprendizaje del tema de
proporcionalidad.

e 1/4
Los usuarios encuentran en el OVA nuevas
herramientas para autogenerar aprendizajes.

o 3/4

Fomenta aprendizajes significativos, amplia sus
conocimientos y conduce a que se apropien del
tema de proporcionalidad.

e 1/4
Los ejemplos del uso de la proporcionalidad
recuperan experiencias de la vida cotidiana.

Tabla 37. Resumen general de respuestas — TIC y Ensefianza
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En cuanto a si la guia establece el apoyo o beneficio del uso del OVA hacia
el proceso de enseflanza de la proporcionalidad, los cuatro profesores coinciden
en que si lo establece, entre de los beneficios identificados por ellos destaca que
fomenta en los alumnos aprendizajes significativos, amplia sus conocimientos y

los conduce a que se apropien del tema de proporcionalidad.

PREGUNTAS RESPUESTAS
2.
¢ Establece el OVA [Si]
condiciones claras de
aplicacion del mismo 4/4 profesores

para su uso?

o 4/4

Se especifican la dinamica de trabajo, las
instrucciones, la secuencia de las
actividades y el uso de los materiales.

~

TIC Y ENSENANZA

¢Cuales son esas e 2/4

ici ? i . .. .,
CMEEONES CEUEDT | especifica el tipo de participacion tanto

del profesor como de los estudiantes, siendo
esta ultima grupal o individual.

o 2/4
Se indica como ingresar a los OVA.
Tabla 38. Resumen general de respuestas — TIC y Enseflanza

En cuanto a si el OVA establece condiciones claras de aplicacion del mismo
para su uso, los cuatro profesores coinciden en que si las establece, entre las
condiciones identificadas por ellos destaca que en el OVA se especifican la
dindmica de trabajo, las instrucciones, la secuencia de las actividades y el uso de

los materiales.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

3.
¢ Tuvo alguna [NO]
complicacién en el
acceso y uso del OVA? 4/4 profesores

o 3/4

Es muy accesible el mend, todo estd muy
bien distribuido en la péagina, es facil
desplazarse en las actividades, los
materiales, las guias del profesor, las guias

ﬁ de los alumnos y los diferentes OVA.

p

% . 14

%) Es muy sencillo el proceso para ingresar al
L ¢ A qué se debe que no sitio.

S haya tenido

= complicaciones? o 1/4

Es claro el disefio de las guias tanto del
profesor como del alumno.

o 2/4
Encontrar las actividades con facilidad es
cuestion de practica.

e 1/4

Es muy féacil llevar a cabo los procesos de
trabajo.

Tabla 39. Resumen general de respuestas — TIC y Enseflanza

En cuanto a si tuvieron alguna complicacion en el acceso y uso del OVA,
los cuatro profesores coinciden en que no tuvieron complicaciones, entre sus
respuestas a la sub pregunta destaca que es muy accesible el menu, todo esta
muy bien distribuido en la pagina, es facil desplazarse en las actividades, los

materiales, las guias del profesor, las guias de los alumnos y los diferentes OVA.
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PREGUNTAS

RESPUESTAS

COGNICION Y APRENDIZAJE

4.

¢, Define el OVA las
actividades principales
para el aprendizaje y
Su secuencia?

[Si]

4/4 profesores

¢ Cuales? ¢ Podia
describir alguna/s?

o 4/4

El video de las barreras para introducirlos al
tema de diversidad en el aula por medio de la
corroboracién y socializacion del conocimiento
y la reflexion de la relacion entre educacion
matematica y diversidad en el aula.

o 3/4

Se plantean actividades propias de la materia
de matematicas en cuanto a la razoén, la
proporcién y el analisis de los contenidos
étnicos-matematicos.

o 2/4

Los escritos individuales en los que se
reflexiona, se comparte grupalmente, se
confrontan ideas y se generan comentarios
finales sobre el tema.

o 1/4

El ejercicio 4 del OVA 2 donde la intencién es
descubrir los errores que tenia el
procedimiento que llevé a cabo un nifio al
solucionar un problema de proporciones y
conducirlo para que pudiera ver sus fallas y
realizar el trabajo adecuadamente, se
pretende que los alumnos aprendan a la
inversa, es decir analizar el proceso de
resolucion del problema partiendo del
resultado.
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o 1/4
La actividad del foro donde se participa y se
comparte informacion.

o 1/4

La parte evaluativa de cada OVA encierra la
secuencia did4ctica.

Tabla 40. Resumen general de respuestas — Cognicion y Aprendizaje

En cuanto a si el OVA define las actividades principales para el aprendizaje
y su secuencia, los cuatro profesores coinciden en que si las define, entre las
actividades que identifican y describen destacan: el video de las barreras
mencionando que contribuye a la introduccion del tema de diversidad en el aula
por medio de la corroboracion y socializacion del conocimiento y la reflexion de la
relacion entre educacién matematica y diversidad en el aula y las actividades
propias de la materia de matematicas en cuanto a la razon, la proporcion y el

analisis de los contenidos étnicos-matematicos.
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COGNICION Y APRENDIZAJE

PREGUNTAS RESPUESTAS
5.
¢ Tomo en cuenta algun [Si]

rasgo sefialado en las

actividades del OVA,
para llevar a cabo dicha

actividad en el aula?

4/4 profesores

¢Cual?

e 3/4
Posibilitan el anélisis.

o 3/4

Fomentan el didlogo entre alumnos, el
intercambio de soluciones y se confrontan
respuestas.

e 1/4
Permiten tener distintos enfoques para la
resolucion de problemas de

proporcionalidad.

o 2/4
Invitan a la reflexion.

o 1/4
Fomentan la parte propositiva del alumno.

o 2/4
El proceso y los instrumentos de evaluacion.

Tabla 41. Resumen general de respuestas — Cognicion y Aprendizaje

En cuanto a si tomaron en cuenta algun rasgo sefialado en las actividades
del OVA, para llevar a cabo dicha actividad en el aula, los cuatro profesores
coinciden que si los tomaron en cuanta, entre los rasgos que mencionaros
destacan: que posibilitan el analisis y fomentan el dialogo entre alumnos, el

intercambio de soluciones y se confrontan respuestas.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

6.

¢ Es factible llevar a cabo [Si]
las actividades de

aprendizaje descritas en 4/4 profesores

el OVA?
wl o 4/4
(o) .
< Se plantea claramente la secuencia para su
E desarrollo, son muy especificas las actividades
5 y explican su légica en el OVA.
[0
o
< e 1/4
; Incluyen ejercicios individuales y grupales.
o
LE) ¢ Por qué? e 1/4
8 Es muy clara la guia del profesor.
O
o 2/4
Cada actividad plantea la propuesta de
evaluacion.
e 1/4

La secuencia didactica es muy extensa.

Tabla 42. Resumen general de respuestas — Cognicion y Aprendizaje

En cuanto a si es factible llevar a cabo las actividades de aprendizaje
descritas en el OVA, los cuatro profesores coinciden en que si es factible llevarlas
a cabo, destacando que se plantea claramente la secuencia para su desarrollo,

son muy especificas las actividades y explican su l6gica en el OVA.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

7.
¢ Establece la guia el rol [Si]
del docente en el uso del
OVA? 4/4 profesores

o 4/4
De guia
< e 1/4
5 Observador
=
%) . 14
i Mediador
¢Cual es el rol?
o 1/4

Promotor de discusién grupal

e 3/4
Coordinador de la dinamica

o 1/4
Aplicador de las actividades

Tabla 43. Resumen general de respuestas — Ensefianza

En cuanto a si establece la guia el rol del docente en el uso del OVA, los
cuatro profesores coinciden en que si lo establece, y destacan que el rol es de

guia y coordinador de la dinamica.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

8.
¢El uso del OVA le [Si]
exigié adoptar un rol
particular como docente? 4/4 profesores
o 3/4

< Coordinador de las actividades.
>
z% o 2/4
% Guia de las actividades.
w ¢ Cual?

o 1/4
Observador en las actividades.

o 1/4
Apoyo en las actividades.

Tabla 44. Resumen general de respuestas — Ensefianza

En cuanto a que si el uso del OVA le exigi6 adoptar un rol particular como
docente, los cuatro profesores coinciden en que si les exigi6 adoptar un rol,

destacando que es el rol de coordinador de las actividades.
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DIVERSIDAD
(rasgo atendido)

PREGUNTAS RESPUESTAS
9.
¢ Establece el OVA
algun rasgo de atencion [Si]

a la diversidad relativa a
la poblacién estudiantil
atendida?

4/4 profesores

¢,Cual/es?

o 3/4

Toma en cuenta el contexto, se rescatan
vivencias y se alude a actividades de la vida
cotidiana en sus comunidades.

o 3/4
Se considera una lengua originaria.

o 2/4

Se tiene un enfoque didactico para el
tratamiento de  conocimientos  etno-
matematicos.

o 1/4

Se toma en cuenta la diversidad de culturas,
las cuestiones étnicas y la identificacion de
una cultura que ellos poseen.

En cuanto a que si el OVA establece algun rasgo de atencién a la

originaria.

Tabla 45. Resumen general de respuestas — Diversidad (rasgo atendido)

diversidad relativa a la poblacion estudiantil atendida, los cuatro profesores
coinciden en que si lo establece, entre los rasgos identificados por los profesores
destacan que se toma en cuenta el contexto, se rescatan vivencias, se alude a

actividades de la vida cotidiana en sus comunidades y se considera una lengua
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PREGUNTAS RESPUESTAS

10.
¢Considera que las [Si]
actividades propuestas
en el OVA son 4/4 profesores

pertinentes para
estudiantes con rasgo

indigena?
— o 3/4
o
oo . : :
<DE S Son actividades contextualizadas en el medio
) E’:_.’ Indigena que promueven aprendizajes
5 g significativos propios del contexto en el que
2> trabajan los estudiantes.
0O g
¢Por qué? o 1/4

El OVA invita a formar una cultura de
aceptacion a la diversidad.

o 3/4

Las actividades consideran la lengua y la
cultura de los estudiantes.

Tabla 46. Resumen general de respuestas — Diversidad (rasgo atendido)

En cuanto a que si consideran que las actividades propuestas en el OVA
son pertinentes para estudiantes con rasgo indigena, los cuatro profesores
coinciden en que si son pertinentes, entre las respuestas destaca que son
actividades contextualizadas en el medio Indigena que promueven aprendizajes
significativos propios del contexto en el que trabajan los estudiantes y que las

actividades consideran la lengua y la cultura de los estudiantes.
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PREGUNTAS

RESPUESTAS

11.

¢ Establece el OVA los
conceptos basicos, los
temas o topicos
centrales o los
problemas significativos
en el uso del mismo?

[Si]

4/4 profesores

¢, Cuales?

CONTENIDOS DISCIPLINARES

o 4/4

La proporcionalidad.

e 3/4

Diversidad en el aula de matematicas

Tabla 47. Resumen general de respuestas — Contenidos Disciplinares

En cuanto a si el OVA establece los conceptos basicos, los temas o tdpicos
centrales o los problemas significativos en el uso del mismo, los cuatro profesores

coinciden en que si los establece, los temas o topicos centrales mencionados son,

la proporcionalidad y la diversidad en el aula de matematicas.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

11.

¢ Establece el OVA los
conceptos basicos, los
temas o topicos
centrales o los
problemas significativos
en el uso del mismo?

[Si]

4/4 profesores

o 4/4

Con el video sobre la diversidad en el aula
de matematicas para introducirlos a la
relacion entre la diversidad en el aula y la
proporcibn matematica, y abordando de
diferentes formas el tema de
proporcionalidad, asi como en las préacticas
socio-culturales mostradas en los videos
sobre la proporcion.

o 4/4
¢, Como los identifica?

CONTENIDOS DISCIPLINARES

Cuando se hace a través de una regla de
tres, que equivale a analizar la relacién entre
los numeros, cuando se duplican, en el
asunto de la razén y la proporcionalidad con
el proceso de los nifios en la resolucion de
problemas, cuando se analiza el modo como
fue resuelto. El tema de proporcionalidad se
aborda desde la génesis en la mayoria de
las actividades del OVA, tomando en cuenta
el contexto de los alumnos y su pertenencia
a un medio indigena.

Tabla 48. Resumen general de respuestas — Contenidos Disciplinares

En cuanto a como identifican los profesores los conceptos basicos, los
temas o tépicos centrales o los problemas significativos que establece el OVA, los
cuatro coinciden en que los identifican con el video sobre la diversidad en el aula
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de matematicas para introducirlos a la relacion entre la diversidad en el aula y la
proporcibn matemética, y abordando de diferentes formas el tema de
proporcionalidad asi como en las préacticas socio-culturales mostradas en los
videos sobre la proporcion y cuando se hace a través de una regla de tres, que
equivale a analizar la relacion entre los nimeros, cuando se duplican, en el asunto
de la razon y la proporcionalidad con el proceso de los nifios en la resolucion de
problemas, cuando se analiza el modo como fue resuelto. EI tema de
proporcionalidad se aborda desde la génesis en la mayoria de las actividades del
OVA, tomando en cuenta el contexto de los alumnos y su pertenencia a un medio

indigena.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

12.
¢Considera que los [Si]
conceptos disciplinarios
involucrados en las 4/4 profesores

actividades del OVA son
de facil comprension?

o 4/4

Porque introducen bien al alumno a la
realizacion de la actividad y lo orientan
para el entendimiento, le permiten ir
cuestionando, recurrir a sus compaferos,
plantear hipotesis y razonar para resolver
problemas de proporcion, concretizan el
concepto de proporcionalidad.

¢ Por qué? e 1/4

Vienen muy sencillos los conceptos y
requieren de los conocimientos minimos
necesarios para poder llegar al aprendizaje
deseado.

CONTENIDOS DISCIPLINARES

o 1/4

El tema de la diversidad es mas facil pues
es un tema que de alguna manera ellos
conocen por su propia condicion de ser
provenientes de comunidades indigenas.
Tabla 49. Resumen general de respuestas — Contenidos Disciplinares

En cuanto a si consideran que los conceptos disciplinarios involucrados en
las actividades del OVA son de facil comprension, los cuatro profesores coinciden
en que si son de facil comprension, entre las respuestas destaca que son de facil
comprension porque introducen bien al alumno a la realizacién de la actividad y lo
orientan para el entendimiento, le permiten ir cuestionando, recurrir a sus
comparieros, plantear hipotesis y razonar para resolver problemas de proporcion,

concretizan el concepto de proporcionalidad.
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PREGUNTAS RESPUESTAS

13.
¢Establece la guia el [Si]
enfoque didactico a
ser utilizado en el 4/4 profesores

O OVA?
O
5 o 4/4
E': Constructivista, conduciendo a los estudiantes
[ a adquirir el conocimiento, que analicen y
"'DJ profundicen en el tema posibilitando que sea
8’ ) un alumno activo capaz de construir el
L éCual es? conocimiento.
w

e 1/4
La secuencia didactica obedece a una
didactica totalmente activa.

Tabla 50. Resumen general de respuestas — Enfoque Didactico

En cuanto a que si la guia establece el enfoque didactico a ser utilizado en
el OVA, los cuatro profesores coinciden en que si lo establece, todos coinciden en
que el enfoque es Constructivista, conduciendo a los estudiantes a adquirir el
conocimiento, que analicen y profundicen en el tema posibilitando que sea un

alumno activo capaz de construir el conocimiento.
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PREGUNTAS

RESPUESTAS

14.

¢Es la construccion de
conocimientos en el
aula acerca de la
proporcionalidad, parte
del enfoque didactico
en el OVA?

[Si]

4/4 profesores

ENFOQUE DIDACTICO

¢, Qué implica?

o 4/4

Que los alumnos construyan y adquieran por
si mismos el conocimiento, interactien entre
compafieros, ampliando sus nociones
previas mediante una dindmica de proceso
de ensefianza-aprendizaje, donde el alumno
es quien construye el conocimiento.

o 4/4
La reflexion

e 3/4
El andlisis

o 1/4
La socializacion de los
adquiridos.

conocimientos

Tabla 51. Resumen general de respuestas — Enfoque Didactico

En cuanto a si es la construccién de conocimientos en el aula acerca de la
proporcionalidad, parte del enfoque didactico en el OVA, los cuatro profesores
coinciden en que si es parte del enfoque didactico y entre sus respuestas acerca
de lo que implica se destaca: que los alumnos construyan y adquieran por si
mismos el conocimiento, interactien entre comparferos, ampliando sus nociones

previas mediante una dinamica de proceso de ensefianza-aprendizaje, donde el

alumno es quien construye el conocimiento, La reflexién y El analisis.
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con especificidad el
uso del dispositivo
electrénico, en
correspondencia con
el rasgo de poblacion
Indigena?

PREGUNTAS RESPUESTAS
15.
¢ Establece el OVA [Si]

4/4 profesores

DIVERSIDAD
(orientacion)

¢, Como? ¢ En qué?

o 4/4

El rasgo se tom6 en cuenta porque los
problemas que se les plantean son en el
contexto apropiado para este tipo de
comunidades, se rescatan experiencias muy
propias de su comunidad por ejemplo en la
cuestion del wuso geométrico de la
proporcionalidad a través de los disefios de
los bordados. Indigenas.

o 1/4

En la primera actividad introductoria con el
tema de las barreras y la diversidad en el
aula.

o 1/4

Parte de las indicaciones estan en una lengua
originaria, el OVA aporta bastante a la
importancia de las lenguas y la cultura
indigena en cuestion de fortalecer la
identidad.

Tabla 52. Resumen general de respuestas — Diversidad (orientacidn)

En cuanto a si Establece el OVA con especificidad el uso del dispositivo
electrénico, en correspondencia con el rasgo de poblacion Indigena, los cuatro
profesores coinciden en que si lo establece, destacando que el rasgo se tomé en
cuenta porque los problemas que se les plantean son en el contexto apropiado

para este tipo de comunidades, se rescatan experiencias muy propias de su
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comunidad por ejemplo en la cuestion del uso geométrico de la proporcionalidad a

través de los disefios de los bordados. Indigenas.

PREGUNTAS RESPUESTAS

16.

¢ Considera que las [Si]
actividades del OVA
atienden necesidades 4/4 profesores
de la poblacién
Indigena?

o 1/4
Se toman en cuenta las caracteristicas de
esta poblacion.

o 2/4

Les dan elementos para trabajar con los
cuales se sientan familiarizados mediante
ejemplos de las actividades que se

g g consideran sus practicas socioculturales.

— O

D S

% GC) o 2/4

% 5 Cubre la necesidad de aprender a disefar
estrategias didacticas, pues las

¢, Cuales? .
actividades demuestran que se puede

recurrir a varias herramientas: visuales,
auditivas, de texto, etc., para explicar un
tema.

o 1/4

Es una necesidad entender que muchos
nifios indigenas tienen diferentes procesos
de construccion de conocimiento.

o 2/4

Contribuye a que los futuros profesores
descubran nuevas formas de llevar a cabo
la practica docente.
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o 1/4

El OVA permite que los alumnos
adquieran habilidades en el uso de
tecnologias para la ensefianza.

Tabla 53. Resumen general de respuestas — Diversidad (orientacidn)

En cuanto a que si consideran que las actividades del OVA atienden
necesidades de la poblacion Indigena, los cuatro profesores coinciden en que Si
atiende necesidades, entre las respuestas se menciona que: Es una necesidad
entender que muchos nifios indigenas tienen diferentes procesos de construccion
de conocimiento, que el OVA contribuye a que los futuros profesores descubran
nuevas formas de llevar a cabo la practica docente y que permite que los alumnos

adquieran habilidades en el uso de tecnologias para la ensefianza.

CATEGORIAS FRECUENCIA DE ITEMS
DESTACADOS

TIC y Ensefianza 3/13=0.23
Cognicion y Aprendizaje 5/17=0.29

f 3/10=0.30
Ensenanza
Diversidad (rasgo atendido) 4/7=0.57
Contenidos Disciplinares 5/7=071
Enfoque Didéactico 4/6=0.66
Diversidad (orientacion) 1/9=011

Tabla 54. Frecuencia de items destacados

Se tom6 en cuenta como criterio seleccionar los items que tuvieran 75% o
100% de aceptacién por los profesores, es decir 3/4 o 4/4.
En el siguiente apartado se presenta el analisis transversal de datos cualitativos y

cuantitativos del estudio en UPN-México.
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5.4 Andlisis transversal de datos cualitativos y cuantitativos.

En este apartado se presenta el analisis de los valores promedio y valores
nominales del instrumento aplicado a profesores -para validar la Presencia de
elementos estructurales en Guias y OVA- con algunas respuestas de las
entrevistas a éstos, con el fin de validar los valores promedio a partir de las
explicaciones proporcionadas por los docentes. Se presenta en tablas por
categorias —TIC y Ensefanza’, ‘Cognicion y Aprendizaje’, ‘Ensefanza’,
‘Diversidad’ (rasgo atendido), ‘Conocimiento Disciplinar’, ‘Enfoque Didactico’,

‘Diversidad’ (orientacion)—y se analiza su contenido.

Valores asignados
items del

Categoria Instrumento del
Profesor/Entrevista P1 P2 P3 P4

Respuestas derivadas
de la entrevista

1. Laguia define la

relacion de apoyo A A B A
0 beneficio del (95) (95) (80) (95)
TICy uso del OVA
Ensefianza hacia el proceso

de ensefanza

(1P)

[SI] 4/4
1. ¢ Establece la guia ¢ Cuadl o cuales son
el apoyo o beneficio esos beneficios?

del uso del OVA

hacia el proceso de 3/4 [P2, P3y P4]

~ = Fomenta
ensefianza de la aprendizajes
proporcionalidad? significativos, amplia
(E) Sus conocimientos y

conduce a que se
apropien del tema de
proporcionalidad.

1/4 [P1]
(en concordancia con
algun profesor)

= Promueve el dialogo
entre los alumnos y
la socializacién de
aprendizajes
matematicos.
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= Promueve el analisis
y fomenta el uso de
la razén y la l6gica
para el aprendizaje
del tema de
proporcionalidad.

Tabla 55. Validacién conjunta datos cualitativos y cuantitativos — TIC y Ensefanza

En el item 1 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si la guia
define la relaciéon de apoyo o beneficio del uso del OVA hacia el proceso de
ensefianza-, tres profesores valoraron que el indicador se encuentra clara y
ampliamente en el documento y, un profesor, valora que el indicador se encuentra

ampliamente desarrollado pero que en algunas partes requiere de claridad.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si la guia establece el apoyo o
beneficio del uso del OVA hacia el proceso de ensefianza de la proporcionalidad,
los cuatro profesores respondieron afirmativamente; lo cual coincide con tres

valoraciones en Ay una en B en dicho instrumento.

Ante la pregunta de cuales son esos particulares beneficios, tres profesores
identifican que el OVA fomenta aprendizajes significativos, amplia sus
conocimientos y conduce a que se apropien del tema de proporcionalidad y, un
profesor -en concordancia con algun otro- identifica como beneficio que el OVA
promueve el didlogo entre los alumnos, la socializacion de aprendizajes
matematicos, promueve el andlisis y fomenta el uso de la razén y la logica para el

aprendizaje del tema de proporcionalidad.
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Valores asignados

items del
Categoria Instrumento del
Profesor/Entrevista P1 P2 P3 P4

Respuestas derivadas
de la entrevista

4. El OVA establece
condiciones de A A C A
TICy aplicacién (95) (90) (60) (97)

Ensefianza necesarias para su

uso (IP)

2. ¢ Establece el OVA [SI] 4/4

condiciones claras de ¢Cl{éles son esas
aplicacion del mismo condiciones de uso?

para su uso? (E) m

= Se especifican la
dinamica de trabajo,
las instrucciones, la
secuencia de las
actividades y el uso
de los materiales.

Tabla 56. Validacién conjunta datos cualitativos y cuantitativos — TIC y Ensefianza

En el item 4 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si el OVA
establece condiciones de aplicaciébn necesarias para su uso-, tres profesores
valoraron que el indicador se encuentra clara y ampliamente en el documento v,
un profesor, valora que el indicador se encuentra presente en el documento o

dispositivo, pero falta mayor presencia o claridad.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si el OVA establece
condiciones claras de aplicacion del mismo para su uso, los cuatro profesores
respondieron afirmativamente; lo cual coincide con tres valoraciones en Ay

relativamente con una en C en dicho instrumento.

Ante la pregunta de cuales son esas condiciones de uso, los cuatro
profesores identifican que se especifican la dinamica de trabajo, las instrucciones,

la secuencia de las actividades y el uso de los materiales; destacandose que el

206



profesor 3 no afiade ningin comentario demandando mayor precision, lo cual

hubiera sido consistente con la baja valoracion de C otorgada por él.

Categoria

items del
Instrumento del
Profesor/Entrevista

Valores asignados

P1

P2 | P3 | P4

Respuestas derivadas
de la entrevista

Cognicién y
aprendizaje

10. EI OVA define las
actividades
principales para el
aprendizaje y su
secuencia (IP)

4. ¢ Define el OVA las
actividades principales
para el aprendizaje y
su secuencia? (E)

(95)

(100) | (95) | (100)

[SI] 4/4

¢ Cudles? ¢ Podia
describir alguna/s?

4/4

= E|video de las

barreras para
introducirlos al tema
de diversidad en el
aula por medio de la
corroboracién y
socializacion del
conocimiento y la
reflexion sobre la
relacion entre
educaciéon
matematica y
diversidad en el aula.

3/4 (P1, P2y P4)
= Se plantean

actividades propias
de la materia de
matematicas en
cuanto a la razén, la
proporcién y el
analisis de los
contenidos étnico-
matematicos.

1/4 (P3)
(en concordancia con
otro profesor)
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= Reflexionar sobre el
tema de las barreras
y elaborar un escrito
para posteriormente
compartirlo
grupalmente, se
confrontan ideas y
se generan
comentarios finales
sobre el tema.

Tabla 57. Validacion conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Cognicidn y aprendizaje

En el item 10 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si el OVA
define las actividades principales para el aprendizaje y su secuencia -, los cuatro
profesores valoraron que el indicador se encuentra clara y ampliamente en el

documento.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si el OVA define las actividades
principales para el aprendizaje y su secuencia, los cuatro profesores respondieron
afirmativamente; lo cual coincide con las cuatro valoraciones en A en dicho

instrumento.

Ante la pregunta de cuéles son esas actividades principales y si podian
describir alguna/s, los cuatro profesores identifican el video de las barreras para
incorporar a un nifio sordo en el aula e introducirlos al tema de diversidad; esto por
medio de la corroboracion y socializacion del conocimiento y la reflexion sobre la
relacion entre educacién matematica y diversidad en el aula. Tres profesores
identifican que se plantean actividades propias de la materia de matematicas en
cuanto a la razén, la proporcion y el andlisis de los contenidos étnico-matematicos,
y un profesor -en concordancia con otro- identifica como actividad principal,
reflexionar sobre el tema de las barreras y elaborar un escrito para posteriormente
compartirlo grupalmente, se confrontan ideas y se generan comentarios finales

sobre el tema.

208




items del

Valores asignados

Respuestas derivadas

Categoria Instrumento del de la entrevista
Profesor/Entrevista P1 P2 P3 P4
15. La guia establece
el rol del docente A A A A
en el uso del OVA | (90) | (100) | (93) (95)
Ensefianza (1P)

7. ¢ Establece la guia
el rol del docente en
el uso del OVA? (E)

[SI] 4/4
¢ Cudl es el rol?

4/4
= De guia

3/4 (P2, P3y P4)
= Coordinador de la
dinamica

1/4 (P1)
= Observador,
Mediador y
Promotor de
discusion grupal.

Tabla 58. Validacién conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Ensefianza

En el item 15 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si la guia

establece el rol del docente en el uso del OVA -, los cuatro profesores valoraron

gue el indicador se encuentra clara y ampliamente en el documento.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si la guia establece el rol del

docente en el uso del OVA, los cuatro profesores respondieron afirmativamente; lo

cual coincide con las cuatro valoraciones en A en dicho instrumento.

Ante la pregunta de cudl es el rol del docente, cuatro profesores identifican

gue es de guia, tres profesores identifican que es de coordinador de la dinamica y

un profesor identifica que el rol es de observador, mediador y promotor de

discusion grupal.
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items del

Valores asignados

Respuestas derivadas

Categoria Instrumento del de la entrevista
Profesor/Entrevista P1 P2 P3 P4
18. EI OVA
establece los B B C B
Diversidad rasgos de (87) | (76) (72) (85)
(rasgo diversidad a los
atendido) cuales se dirige

(IP)

9. ¢ Establece el
OVA algun rasgo de
atencion a la
diversidad relativa a
la poblacion
estudiantil atendida?

(E)

[SI] 4/4
¢ Cualles?

3/4 (P1, P2y P3)
Toma en cuenta el
contexto, se rescatan
vivencias y se alude
a actividades de la
vida cotidiana en sus
comunidades.

Se introduce una
lengua originaria.

1/4 (P4)

(en concordancia con

algun profesor)
Se tiene un enfoque
didactico para el
tratamiento de
conocimientos etno-
matematicos.
Se toma en cuenta la
diversidad de
culturas, las
cuestiones étnicas y
la identificacién de
una cultura que ellos
poseen.

Tabla 59. Validacidn conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Diversidad (rasgo atendido)

En el item 18 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si el OVA

establece los rasgos de diversidad a los cuales se dirige-, tres profesores

valoraron que el indicador se encuentra ampliamente desarrollado, pero en

algunas partes requiere de claridad y un profesor valoré6 que el indicador se

encuentra presente en el documento o dispositivo pero falta mayor presencia o

claridad del mismo.
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Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si el OVA establece algun
rasgo de atencién a la diversidad relativa a la poblacion estudiantil atendida, los
cuatro profesores respondieron afirmativamente; lo cual puede coincidir con la
existencia del rasgo —pues tres profesores presentan valoraciones en B y un
profesor en C- pero pone dudas sobre la especificidad del mismo pues las

valoraciones B y C parecen asi indicarlo.

Ante la pregunta de cual/es son esos rasgo/s de atencion a la diversidad
relativa a la poblacion estudiantil atendida, tres profesores identifican que el OVA
toma en cuenta el contexto, se rescatan vivencias y se alude a actividades de la
vida cotidiana en sus comunidades, ademas de considerarse una lengua originaria
y, un profesor -en concordancia con otro- identifica que se tiene un enfoque
didactico para el tratamiento de conocimientos etno-matematicos y se toma en
cuenta la diversidad de culturas, las cuestiones étnicas y la identificaciébn de una

cultura que ellos poseen.
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Categoria

items del
Instrumento del
Profesor/Entrevista

Valores asignados

P1

P2 P3

P4

Respuestas derivadas
de la entrevista

Contenidos
disciplinares

21. EIOVA
determina los
conceptos
basicos, los
temas o topicos
centrales o los
problemas
significativos en
el uso del mismo

(IP)

11. ¢ Establece el
OVA los conceptos
bésicos, los temas o
tépicos centrales o
los problemas
significativos en el
uso del mismo? (E)

(86)

(85) | (74)

(85)

[SI] 4/4
¢ Cudles?

4/4
= la
proporcionalidad.

3/4 (P1, P2y P3)
= Diversidad en el
aula de
matematicas

1/4 (P4)
Sin respuesta

Tabla 60. Validacidn conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Contenidos disciplinares

En el item 21 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si el OVA

determina los conceptos basicos, los temas o tdpicos centrales o los problemas

significativos en el uso del mismo-, tres profesores valoraron que el indicador se

encuentra ampliamente desarrollado, pero en algunas partes requiere de claridad

y, un profesor valoré que el indicador se encuentra presente en el documento o

dispositivo pero falta mayor presencia o claridad.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si el OVA establece los

conceptos basicos, los temas o tépicos centrales o los problemas significativos en

el uso del mismo, los cuatro profesores respondieron afirmativamente; lo cual
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puede coincidir con la existencia del rasgo —pues tres profesores presentan
valoraciones en B y un profesor en C- pero pone dudas sobre la especificidad del

mismo pues las valoraciones B y C parecen asi indicarlo.

Ante la pregunta cudles son esos conceptos basicos o los problemas
significativos, los cuatro profesores identifican la proporcionalidad y tres profesores
identifican la diversidad en el aula de matematicas.

Valores asignados

items del
Categoria Instrumento del Respuestas derivadas
Profesor/Entrevista | P1 P2 P3 P4 de la entrevista
23. Laguia
determina el B A B B
enfoque (80) (96) (80) (80)

didactico a ser
utilizado en el

OVA (IP)
[SI] 4/4

13. ¢ Establece la

guia el enfoque ¢ Cuél es?

didacticoa ser
Enfoque utilizado en el OVA? 4/4
didacti (E) = Constructivista,

idactico

conduciendo a los
estudiantes a
adquirir el
conocimiento, que
analicen y
profundicen en el
tema, posibilitando
gue sea un alumno
activo capaz de
construir el
conocimiento.

Tabla 61. Validacion conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Enfoque didactico

En el item 23 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si la guia
determina el enfoque didactico a ser utilizado en el OVA-, tres profesores
valoraron que el indicador se encuentra ampliamente desarrollado, pero en
algunas partes requiere de claridad y, un profesor valoré6 que el indicador se

encuentra clara y ampliamente en el documento.
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Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si la guia establece el enfoque
OVA,

afirmativamente; lo cual coincide relativamente con las tres valoraciones en B y

didactico a ser utlizado en el los cuatro profesores respondieron

una en A en dicho instrumento.

Ante la pregunta de cual es ese enfoque didactico, los cuatro profesores
identifican que es constructivista, conduciendo a los estudiantes a adquirir el

conocimiento, que analicen y profundicen en el tema, posibilitando que sea un

alumno activo capaz de construir el conocimiento.

Categoria

ftems del
Instrumento del
Profesor/Entrevista

Valores asignados

P1 P2 P3

P4

Respuestas derivadas
de la entrevista

Diversidad
(orientacidn)

32. EIOVA
determina con
especificidad el
uso del
dispositivo
electrénico, de
acuerdo con el
rasgo de
diversidad
atendido (IP)

15. ¢ Establece el
OVA con
especificidad el uso
del dispositivo
electrénico, en
correspondencia con
el rasgo de poblacién
Indigena? (E)

(100) | (90) | (95)

(98)

[SI] 4/4
¢,Coémo? ¢En qué?

4/4

» El rasgo se tomo en
cuenta porque los
problemas que se les
plantean son en el
contexto apropiado
para este tipo de
comunidades, se
rescatan experiencias
muy propias de su
comunidad; por
ejemplo, en la
cuestion del uso
geomeétrico de la
proporcionalidad a
través de los disefios
de los bordados.
Indigenas.
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Tabla 62. Validacién conjunta datos cualitativos y cuantitativos — Diversidad (orientacidn)

En el item 32 del Instrumento del Profesor (IP) -en cuanto a que si el OVA
determina con especificidad el uso del dispositivo electrénico, de acuerdo con el
rasgo de diversidad atendido-, los cuatro profesores valoraron que el indicador se

encuentra clara y ampliamente en el documento.

Cuando se les pregunta en la Entrevista (E) si el OVA establece con
especificidad el uso del dispositivo electrénico, en correspondencia con el rasgo
de poblacion Indigena, los cuatro profesores respondieron afirmativamente; lo cual

coincide con las cuatro valoraciones en A en dicho instrumento.

Ante la pregunta de cdmo establece el uso y/o en qué lo establece, los
cuatro profesores identifican que el rasgo se tomo en cuenta porque los problemas
gue se les plantean son en el contexto apropiado para este tipo de comunidades,
se rescatan experiencias muy propias de su comunidad; por ejemplo, en la
cuestion del uso geométrico de la proporcionalidad a través de los disefios de los

bordados indigenas.
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5.5 Comportamiento general de dos instrumentos -Instrumento de
profesores y Entrevista-.

En este apartado se comparan los resultados de una fuente de valores
numericos asignados por profesores a rasgos pedagodgico-didacticos presentes en
Guias y OVA -donde se obtuvieron valores promedio de cuatro profesores-, con
respuestas cualitativas provenientes de una entrevista semiestructurada que
contiene rasgos de la misma naturaleza. Las fuentes de informacion fueron
analizadas a partir de catalogar las respuestas de la entrevista de si hubo
consenso o0 no entre las respuestas de los profesores y de categorizar los puntajes
en tres grandes bandas de valores.

No se haran interpretaciones de las tablas individualmente, pues ya fueron
hechas en apartados anteriores cuando se presentaron los andlisis de los valores
asignados en el instrumento de profesores por un lado y las respuestas de los

profesores a las preguntas de las entrevistas por otro.

Esta comparacion involucra cada una de las categorias analiticas —TIC y
ensefnanza’, ‘Cognicién y aprendizaje’, ‘Ensefianza’, ‘Diversidad’ (rasgo atendido),
‘Contenidos disciplinares’, 'Enfoque didactico’ y ‘Diversidad’ (orientacion)— vy
algunos items elegidos (subcategorias), mismos que dieron pie a las preguntas de

la entrevista.

Este andlisis pretende dilucidar si las respuestas de los profesores en la
entrevista, muestran razonamientos similares entre ellos, frente a algunos rubros
contenidos en el instrumento dirigido a profesores (Ver anexo 1). Para enseguida
comparar como la homogeneidad o heterogeneidad de las respuestas de los
profesores en las entrevistas se relaciona con los valores promedio asignados por

los profesores agrupados en tres grandes bandas de valores.
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Para implementar el analisis, decidi que la homogeneidad se presenta
cuando 3/4 o 4/4 profesores coinciden en la misma respuesta, en el caso de la
entrevista. Y en el caso del instrumento de profesores, se formaron tres bandas de
valores: altos (mayor de 90), medios (mayor de 80 y menor de 90) y bajos (menor
de 80).

De esta manera, para poder hacer tal analisis realicé una ultima tabla (que
aparece al final de esta seccion) donde en la columna de ‘valores promedio’ se
categorizan los valores en tres rangos: los valores entre 90 y 100, los valores entre
80 y 89 y los valores menores de 80. Y en la columna de ‘numero de consenso en
las respuestas’ se agrupan en tres categorias: los de consenso alto (mayores de
0.7) identificados de color azul, los de consenso relativamente alto (valores
mayores que 0.5 y menores que .7) de color verde y los de consenso bajo

(menores de 0.5) identificados de color anaranjado.

A continuacién, se muestran las tablas con la informacién proveniente de

instrumento de profesores y entrevista y se condensan en la Tabla 70 para su

analisis.

Preguntas provenientes .

.. Valores promedio .
del Instrumento dirigido , Respuestas de entrevistas
asignados
a profesores
1.
¢éEstablece la guia el A
apoyo o beneficio del uso (91.25%) [Si]
del OVA hacia el proceso 4/4 profesores
de ensefianza de la
N proporcionalidad?
2 : P
< De cinco respuestas Unicamente hubo un
"._.ZIJ, consenso de 3/4 profesores en cuanto a
Z . . que los beneficios identificados son que
L ¢Cual o cuales son esos o
> . el OVA fomenta aprendizajes
%) beneficios? e , .
= significativos, amplia sus conocimientos y
conduce a que se apropien del tema de
proporcionalidad.
2.
¢Establece el OVA B [Si]
condiciones claras de (85.50%) 4/4 profesores
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aplicacion del mismo para
su uso?

¢Cudles son esas
condiciones de uso?

3.
¢Tuvo alguna
complicacidn en el acceso
y uso del OVA?

¢A qué se debe que no
haya tenido
complicaciones?

De tres respuestas hubo un consenso de
4/4 profesores, entre las condiciones
identificadas por ellos destaca que en el
OVA se especifican la dindamica de
trabajo, las instrucciones, la secuencia de
las actividades y el uso de los materiales.

[No]
4/4 profesores

De cinco respuestas Unicamente hubo un
consenso de 3/4 profesores, destacando
gue es muy accesible el menu, todo esta
muy bien distribuido en la pagina, es facil
desplazarse en las actividades, los
materiales, las guias del profesor, las
guias de los alumnos y los diferentes
OVA.

Tabla 63. Comportamiento general entre los dos instrumentos -TIC y ensefianza-

Preguntas provenientes
del Instrumento dirigido

Valores promedio

Respuestas de entrevistas

COGNICION Y APRENDIZAIJE

asignados
a profesores
4,
éDefine el OVA las A [Si]
actividades principales (97.50%) 4/4 profesores

para el aprendizaje y su
secuencia?

éCudles? éPodia describir
alguna/s?

De seis respuestas hubo dos consensos,
uno de 4/4 y otro de 3/4 profesores, las
actividades que identifican y describen
destacan: el video de las barreras
mencionando que contribuye a la
introduccion del tema de diversidad en el
aula por medio de la corroboracién vy
socializacién del conocimiento y la
reflexion de la relacién entre educacion
matemadtica y diversidad en el aula y las
actividades propias de la materia de
matematicas en cuanto a la razén, la
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5.
éTomo en cuenta algun
rasgo senalado en las
actividades del OVA, para
llevar a cabo dicha
actividad en el aula?

proporcién y el analisis de los contenidos
étnicos-matematicos.

[si]
4/4 profesores

De seis respuestas hubo dos consensos,
ambos de 3/4 profesores, los rasgos que
mencionaros destacan: que posibilitan el

éCual? Ly e
andlisis y fomentan el didlogo entre
alumnos, el intercambio de soluciones y
se confrontan respuestas.
6.

¢Es factible llevar a cabo
las actividades de
aprendizaje descritas en
el OVA?

éPor qué?

A
(90.00%)

[si]
4/4 profesores

De cinco respuestas Unicamente hubo un
consenso, de 3/4 profesores, destacando
que se plantea claramente la secuencia
para su desarrollo, son muy especificas
las actividades y explican su ldgica en el
OVA.

Tabla 64. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Cognicidn y aprendizaje-

Preguntas provenientes
del Instrumento dirigido

Valores promedio

Respuestas de entrevistas

ENSENANZA

OVA?

éCuadl es el rol?

8.
¢El uso del OVA le exigio
adoptar un rol particular
como docente?

éCual?

a profesores Selegaces
7.
¢Establece la guia el rol A [Si]
del docente en el uso del (94.50%) 4/4 profesores

De seis respuestas hubo dos consensos,
uno de 4/4 y otro de 3/4 profesores,
coincidiendo en que el rol es de guia'y
coordinador de la dindmica.

[si]
4/4 profesores

De cuatro respuestas hubo un consenso
de 3/4 profesores, destacando que el
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OVA les exigi6 adoptar un rol de
coordinador de las actividades.

Tabla 65. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Ensefianza-

DIVERSIDAD (rasgo atendido)

Preguntas provenientes Valores
del Instrumento dirigido promedio Respuestas de entrevistas
a profesores asignados
9.
éEstablece el OVA algun B
rasgo de atencion a la (80.00%) [Si]

diversidad relativa a la
poblacién estudiantil
atendida?

éCual/es?

10.
¢Considera que las
actividades propuestas
en el OVA son
pertinentes para
estudiantes con rasgo
indigena?

éPor qué?

4/4 profesores

De cuatro respuestas hubo dos
consensos, ambos de 3/4 profesores,
los rasgos identificados por los
profesores destacan que se toma en
cuenta el contexto, se rescatan
vivencias, se alude a actividades de la
vida cotidiana en sus comunidades y se
considera una lengua originaria.

[si]

4/4 profesores

De tres respuestas hubo un consenso de
3/4 profesores, destaca que son
actividades contextualizadas en el
medio Indigena que promueven
aprendizajes significativos propios del
contexto en el que trabajan los
estudiantes y que las actividades
consideran la lengua y la cultura de los
estudiantes.

Tabla 66. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Diversidad (rasgo atendido)-
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Preguntas provenientes
del Instrumento dirigido

Valores promedio

Respuestas de entrevistas

CONTENIDOS DISCIPLINARES

asignados
a profesores
11.
éEstablece el OVA los B
conceptos basicos, los (82.50%) [Si]

temas o tépicos centrales
o los problemas
significativos en el uso del
mismo?

¢Cuales?

¢Cémo los identifica?

12.
éConsidera que los
conceptos disciplinarios
involucrados en las
actividades del OVA son
de facil comprension?

éPor qué?

4/4 profesores

En las dos respuestas hubo consenso de
4/4 profesores, los temas o topicos
centrales mencionados son, la
proporcionalidad y la diversidad en el
aula de matematicas.

En las dos respuestas hubo consenso de
4/4 profesores, coincidiendo en que los
identifican con el video sobre la
diversidad en el aula de matematicas para
introducirlos a la relacién entre la
diversidad en el aula y la proporcién
matemdtica, y abordando de diferentes
formas el tema de proporcionalidad asi
como en las précticas socio-culturales
mostradas en los videos sobre la
proporcién y cuando se hace a través de
una regla de tres, que equivale a analizar
la relacién entre los niUmeros, cuando se
duplican, en el asunto de larazény la
proporcionalidad con el proceso de los
nifos en la resolucion de problemas,
cuando se analiza el modo como fue
resuelto. El tema de proporcionalidad se
aborda desde la génesis en la mayoria de
las actividades del OVA, tomando en
cuenta el contexto de los alumnos y su
pertenencia a un medio indigena.

[si]
4/4 profesores

De tres respuestas hubo un consenso de
4/4 profesores, destacando que son de
facil comprensidn porque introducen bien
al alumno a la realizacidn de la actividad y
lo orientan para el entendimiento, le
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permiten ir cuestionando, recurrir a sus
compafieros, plantear hipdtesis y razonar
para resolver problemas de proporcidn,
concretizan el concepto de
proporcionalidad.

Tabla 67. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Contenidos disciplinares-

Preguntas provenientes
del Instrumento dirigido

Valores promedio

Respuestas de entrevistas

P

ENFOQUE DIDACTICO

utilizado en el OVA?

¢Cudl es?

14.
¢Es la construccién de
conocimientos en el aula
acerca dela
proporcionalidad, parte del
enfoque didactico en el
OVA?

¢Qué implica?

asignados
a profesores
13.
¢Establece la guia el B [Si]
enfoque didactico a ser (84.00%) 4/4 profesores

De dos respuestas hubo un consenso de
4/4 profesores, coincidiendo en que el
enfoque es Constructivista, conduciendo
a los estudiantes a adquirir el
conocimiento, que analicen y profundicen
en el tema posibilitando que sea un
alumno activo capaz de construir el
conocimiento.

[si]
4/4 profesores

De cuatro respuestas hubo tres
consensos, dos de 4/4 y uno de 3/4
profesores, entre sus respuestas acerca
de lo que implica se destaca: que los
alumnos construyan y adquieran por si
mismos el conocimiento, interactlen
entre compafieros, ampliando sus
nociones previas mediante una dindmica
de proceso de ensefianza-aprendizaje,
donde el alumno es quien construye el
conocimiento, La reflexidn y El analisis.

Tabla 68. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Enfoque didactico-
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Preguntas provenientes
del Instrumento dirigido

Valores promedio

Respuestas de entrevistas

DIVERSIDAD (orientacién)

asignados
a profesores
15.
¢Establece el OVA con A [Si]
especificidad el uso del (95.75%) 4/4 profesores

dispositivo electrdnico,
en correspondencia con
el rasgo de poblacién
Indigena?

¢ComMo? ¢éEn qué?

16.
éConsidera que las
actividades del OVA

atienden necesidades de
la poblacién Indigena?

¢Cudles?

De tres respuestas hubo un consenso de
4/4 profesores, destacando que el rasgo
se tomdé en cuenta porque los
problemas que se les plantean son en el
contexto apropiado para este tipo de
comunidades, se rescatan experiencias
muy propias de su comunidad por
ejemplo en la cuestion del uso
geométrico de la proporcionalidad a
través de los disefios de los bordados.
Indigenas.

[Si]
4/4 profesores

En seis asuntos que tienen que ver con
la diversidad, no hubo coincidencias
significativas en las respuestas que
llegaran a ser 3/4 o 4/4 profesores.

223

Tabla 69. Comportamiento general entre los dos instrumentos -Diversidad (orientacidn)-




NUMERO DE
CATEGORIA oo | CONSENSOS EN
RESPUESTAS
A (91.25%) 1/5
TIC y ensefianza
B (85.50%) 2/8
A (97.50%) 2/6
Cognicién y Aprendizaje
A (90.00%) 3/11
Ensefanza A (94.50%) 3/10
Diversidad (rasgo atendido) | B (80.00%) 4/7 = .57
Contenidos disciplinares B (82.50%) 5/7=.71
Enfoque didactico B (84.00%) 4/6 = .66
Diversidad (orientacion) A (95.75%) 1/9
5'Ay4B 25/69

Tabla 70. Resumen del comportamiento general entre ambos instrumentos

A partir de los datos mostrados en la Tabla 70 se sefiala lo siguiente:

Tanto la categoria ‘TIC y enseihanza’

como la de ‘Cognicién y

aprendizaje’ muestran valores numéricos ‘altos’ y ‘relativamente altos’,

pero en ambos casos hubo ‘bajo’ consenso en respuestas de la entrevista.

En la categoria ‘Ensenanza’ el valor promedio es ‘alto’ pero el consenso en

respuestas es ‘bajo’.

En ‘Diversidad’ (rasgo atendido) el valor promedio es ‘relativamente alto’

y se corresponde con un ‘relativamente alto’ consenso en las respuestas.
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e En ‘Contenidos disciplinares’ el valor promedio es ‘relativamente alto’ y
se relaciona con un ‘alto’ consenso en respuestas; lo cual lo convierte en un

caso sin comparacion con los demas.

e En ‘Enfoque didactico’ tanto el valor promedio como el consenso son

‘relativamente altos’.

e En la categoria ‘Diversidad’ (orientacion) el valor promedio es ‘alto’ pero

el consenso en respuestas es ‘bajo’.

En conclusion, se puede decir que altos valores promedio en el instrumento
de profesores no garantizan respuestas consensuadas sobre esos mismos
aspectos, ya que en este estudio se presentaron 6 casos de 9 donde el consenso
es ‘bajo’ y sin embargo hubo valores promedio ‘altos’ y ‘relativamente altos’. Lo

cual sugiere una mayor investigacion sobre este comportamiento.

Estos datos pudieran sugerir que el énfasis sobre los instrumentos dirigidos
a profesores, no debiera valorarse solo por los altos puntajes que alcanzan;
porque pareciera ser -por los datos obtenidos en esta tesis- que los profesores no
se refieren a lo mismo y valoran diferentes asuntos en un mismo aspecto o

categoria analizada.

El hecho de haber realizado la entrevista con profesores —usuarios de OVA-
abre una nueva vertiente a la investigacion, invitando a revisar si los puntajes
asignados a las categorias conformantes del instrumento de profesores
corresponden a los mismos aspectos consensuados por los profesores en

entrevista.
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Conclusiones y discusion de algunos resultados.

La naturaleza de este estudio de validacion de OVA, consistio en identificar
-en escenarios naturales- la Presencia (P), el Uso (U) y el Efecto (E) de: rasgos
pedagogico-didactico-técnicos contenidos en los Referentes Curriculares y
plasmados en Guias de integracion TIC y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA),
dando lugar a las funciones Identificacion didactica -f(ld)-, Interpretacion
ensefianza -f(le)- e Interpretacion aprendizaje -f(la)-. Esto, en momentos de
preparacion de clase y realizacion del ejercicio docente, asi como en la busqueda
de comprensién del comportamiento de OVA; cuando éstos son usados en un
salon de clases para la ensefianza de la proporcionalidad, a partir de considerar
ciertas entidades que interactian entre si, con la ayuda del Modelo de Validaciéon
ALTER-NATIVA (MVA-N).

A) Respecto al primer objetivo de esta tesis en cuanto a identificar, en escenarios
naturales, el comportamiento de las funciones Interpretacion didactica —f(la)—,
Identificacion ensefianza —f(le)— e Identificacion aprendizaje —f(la)—, en Guias y
OVA utilizados en cursos universitarios, durante momentos de preparacion de
la clase y realizacion del ejercicio docente, y de acuerdo a los resultados
procedentes de la aplicacién de los instrumentos analizados a partir del MVA-

N, concluyo lo siguiente:

= En cuanto al comportamiento general del modelo, a partir de los
resultados obtenidos revelan que, en la practica, estas funciones, se

ajustan a lo establecido por el MVA-N (Ver capitulo 4 de esta tesis).

Como puede verse en la Grafica 5 del Apartado 5.1.1 de esta tesis, el
comportamiento general de las funciones es de acuerdo con lo
establecido por el MVA-N, dado que los rasgos pedagdgico-didacticos
fueron identificados por el profesor en el OVA -con el valor promedio

mas alto de los tres con 88.82%-, seguido por la interpretacion positiva
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de los mismos por el observador en la practica docente -con un valor
promedio de 86.86%- y por ultimo, la interpretacion positiva de dichos
rasgos en la practica docente por los alumnos -con valor promedio de
84.28%. De esta manera se cumple lo previsto por el modelo en
términos de que los valores promedios se presentan de mayor a menor
empezando por la funcién Identificacion didactica -f(lq)-, seguida por la
funcion Interpretacion ensefianza -f(le)- y culminando con la funcion

Interpretacion aprendizaje -f(la)-.

Esta conclusion es por demés importante, pues deja claro que los
resultados se ajustan al modelo previsto, resaltando el alto nivel de
logro de las tres funciones, pues casi llegan al 90% de reconocimiento
de los rasgos. Es decir, en primer lugar, es evidente que los profesores
fueron capaces de identificar los rasgos pedagodgicos-didacticos en el
OVA, por encima de observador y alumnos; esto, en el momento de
preparar su clase e interactuar con el OVA. Esto evidencia que los
profesores estan preparados o son capaces de identificar dichos rasgos
en dispositivos electronicos de este tipo. Pero, por otra parte, también
es valido concluir que dichos rasgos fueron identificados por los
profesores en los OVA, porque de alguna manera ya existian tales

rasgos en ellos.

El observador y los alumnos también fueron capaces de identificar
estos mismos rasgos pedagodgico-didacticos-pragmaticos en el uso de
OVA en una sesion de clase y en niveles claramente altos; aunque sin
llegar a los niveles reportados por los profesores y sin deberse a una
inspeccion directa del OVA. Es por ello que las funciones Interpretacion
ensefianza -f(le)- e Interpretacion aprendizaje -f(la)- presentan un

comportamiento mas bajo que el de la f(Id).
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De esta manera el MVA-N nos permite apreciar la manera diferenciada
de identificar rasgos pedagdgico-didacticos-pragmaticos en OVA, de
acuerdo con la funciéon que cumplen profesores, observador y alumnos

en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Si bien en los promedios generales de las funciones f(lq), f(le) y f(la) se
cumple el comportamiento del modelo, esto no es totalmente cierto
cuando se hace un andlisis por categorias. Sin embargo, el
comportamiento de los rasgos es robusto ya que lo previsto por el MVA-

N se cumple en cinco de las siete categorias.

El comportamiento del modelo en cuanto a cada una de las siete
categorias analizadas al interior de los instrumentos, revela que éste se
cumple en cinco de ellas: ‘“TIC y Ensefianza’, ‘Cognicion y Aprendizaje’,
‘Ensefianza’, ‘Enfoque Didactico’ y ‘Diversidad’ (orientacion); y que en
las categorias: ‘Diversidad’ (rasgo atendido) y ‘Contenidos Disciplinares’
no se cumple. Pues en estas dos Ultimas categorias las valoraciones de
la funcidn Identificacion didactica -f(la)- no superan las valoraciones de
la funcion Interpretacion ensefianza -f(le)- y/o Interpretacion aprendizaje

-f(la)- (Ver grafica 6 del apartado 5.1.3 de esta tesis).

En relacién con las dos categorias en donde las valoraciones no se

ajustan al modelo, se puede afirmar lo siguiente:

o En la categoria ‘Diversidad’ (rasgo atendido) no se logré lo
establecido por el modelo debido a que los profesores
manifestaron haber identificado lo rasgos de diversidad a los
cuales se dirigen la Guia y los OVA, pero sefialando que en
algunas ocasiones éstos no se evidencian con claridad. Por su
parte, el observador identific6 que a la hora de la clase los

profesores si toman en cuenta rasgos de poblaciones
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considerados en el OVA; lo cual probablemente lo motivdo a
asignar la maxima valoracion aun cuando los profesores
manifestaron que no lo percibian con claridad en la Guia y en los
OVA. Esto puede explicar el desfasamiento de las valoraciones en
el comportamiento general de las funciones, impidiendo que se

cumpliera lo establecido en el modelo.

En el caso de la categoria ‘Contenidos Disciplinares’ los
profesores si identificaron los conceptos basicos involucrados en
el OVA y su pertinencia segun el tipo de poblacion, aunque
manifestaron que en algunas ocasiones estos no se evidencian
con claridad en la Guia y en los OVA. Sin embargo, los
observadores y los alumnos interpretaron en la practica docente
los conceptos disciplinarios basicos, que los profesores presentan
con pertinencia a los estudiantes y los introducen en la
construccion del objeto de aprendizaje de manera comprensible,
asignando valores mayores que los asignados por los profesores.
Es de esperarse que los profesores dominen los contenidos
disciplinares mas que observador y alumnos, dada su formacion
como docentes de la especialidad y quizas eso pueda sugerir que
sean mas rigurosos al identificar los rasgos relacionados con la
categoria ‘Contenidos disciplinares’. En cambio, los observadores
y los alumnos al no ser especialistas en el tema asignan valores
mas benévolos que las de los profesores. Este es uno de los
aspectos que debiera llevar a mayor investigacion para clarificar

esta situacion.

En todo caso, el comportamiento de estas dos Ultimas categorias
requiere de un analisis mas profundo que permita conocer si los
aspectos evaluados, efectivamente no estan bien reflejados en

Guias y OVA como parece sugerir la evaluacion de los profesores.
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B) El segundo objetivo de esta tesis fue comparar los resultados de validacién del

estudio UPN-México con los resultados de validacion de la Comunidad de
Aprendizaje de Matematicas de ALTER-NATIVA (CAM - ALTER-NATIVA), con

respecto al uso de las Guias, los OVA Yy la Infraestructura tecnoldgica.

Una primera comparacion del comportamiento general de la validacion
de Guias y OVA entre UPN-México y CAM ALTER-NATIVA, se puede
mostrar a partir de observar la Gréafica 5 del Apartado 5.1.2 de esta
tesis. En ella es notorio que en ambos casos se cumple lo establecido
por el MVA-N en cuanto a que el valor promedio de la funcién
Identificacion didactica -f(ld) / (P)-, es mayor que el valor promedio de la
funcion Interpretacion ensefianza -f(le) / (U)- y a su vez este ultimo es
mayor que el valor promedio de la funcién Interpretacion aprendizaje -
f(la) / (E)-. Este comportamiento en ambos estudios sugiere
homogeneidad en las valoraciones presentadas en los tres

instrumentos.

Si bien es cierto lo arriba mencionado en términos del comportamiento
del modelo, si tomamos en cuenta los promedios relativos de las
funciones, los correspondientes a UPN-México estan de manera
general por debajo de los promedios obtenidos en CAM ALTER-
NATIVA; lo cual se puede ver en la Grafica 5 del Apartado 5.1.2 de esta

tesis.

La comparacion del comportamiento entre ambos estudios revela que,
las diferencias entre ellos en cuanto a las funciones, son: 3.47% en la
f(la) / (P) , 2.79% en la f(le) / (U) y 0.27% en la f(la) / (E), todas ellas en
favor de puntajes mas altos para CAM ALTER-NATIVA. Esta Ultima
diferencia es minima y puede deberse muy probablemente al

relativamente alto numero de alumnos que dieron respuesta al
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instrumento en ambos estudios, y en el caso de haber pocos sujetos,
como pasa en las dos primeras funciones, las diferencias pueden
agrandarse. Por tanto, se puede afirmar que hay gran similitud en el
caso de la funcion f(ld) / (P) y leves diferencias en cuanto a las otras dos

funciones.

Con respecto a la comparaciéon de ambos estudios —UPN-México y
CAM ALTERNATIVA- en términos de las categorias evaluadas con los

instrumentos utilizados, se puede concluir que:

En el caso de las categorias ‘Enfoque didactico’ y ‘Diversidad’
(orientacion), queda claro que lo establecido por el MVA-N se cumple
en los dos estudios. También queda claro que las categorias
‘Diversidad’ (rasgo atendido) y ‘Contenidos disciplinares’, no se
comportan conforme al modelo en ninguno de los dos escenarios. Y
que, para el caso de las categorias ‘TIC y ensefianza’, ‘Cognicién y
aprendizaje’, ‘Ensenanza’ y ‘Plataforma tecnoldgica’ (uso de ATutor),
s6lo se cumple el modelo en UPN-México (Ver gréficas 7 y 8 del
capitulo 5 de esta tesis). Lo que queda claro es que este asunto
requiere de mayor analisis para encontrar posibles razones de
comportamientos tan diferenciados al interior de las categorias para el
caso de CAM ALTER-NATIVA.

En resumen, tal comportamiento muestra que el resultado es mixto,
pues en dos categorias (en ambos estudios) se cumple el modelo, en
otras dos categorias no se cumple y en las cuatro restantes se cumple
en UPN-México y no en CAM ALTER- NATIVA. El no cumplimiento del
modelo en seis categorias del caso CAM ALTER-NATIVA, pudiera
deberse a la heterogeneidad mostrada en las tres universidades que
participaron en el estudio —-URACCAN-Nicaragua, UDFJC-Colombia y
UPN-México- (Ver capitulo 4 del Libro Modelo de validacion ALTER-
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NATIVA de objetos virtuales de aprendizaje en escenarios naturales, p.
181).

C) Ahora bien, respecto del tercer objetivo de la presente investigacion en

relacion a conocer las correspondencias y discrepancias entre el pensar y el

hacer de los profesores relativos al uso del OVA, se puede afirmar lo

siguiente:

Al realizarse las preguntas generales a los profesores acerca de
distintos rubros que tienen que ver con asuntos pedagdgico-didacticos,
en el sentido de si son reconocibles en las Guias o en OVA, por
ejemplo; ¢ Establece la guia el apoyo o beneficio del uso del OVA hacia
el proceso de ensefianza de la proporcionalidad?, en todas ellas hubo
respuestas afirmativas de consenso absoluto de 4/4 profesores. Sin
embargo, cuando se realizaron las sub-preguntas, por ejemplo; ¢ Cual o
cudles son esos beneficios?, ya no se muestra contundencia del
acuerdo entre los cuatro profesores, puesto que de las 69 respuestas
dadas a las preguntas realizadas de caracter especifico, solo 25
tuvieron un consenso de 3/4 y/o 4/4 profesores (Ver tablas 37-53 del

Capitulo 5 de esta tesis).

En solo el 36% de las respuestas los profesores son capaces de
identificar con precision el o los rasgos en cuestion, lo cual nos lleva a
pensar que los resultados mostrados por los instrumentos de profesores
deben de tomarse con prudencia; lo cual deberia hacernos pensar en
ampliar el tamafo de la muestra de profesores investigados, ya que con
cuatro casos es dificil establecer patrones generalizados de

comportamiento.

Las categorias que destacan por tener mayor nimero de respuestas

consensuadas entre los profesores son: ‘Diversidad’ (rasgo atendido)
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con 4/7 respuestas, ‘Contenidos disciplinares’ con 5/7 respuestas y
‘Enfoque didactico’ con 4/6 respuestas (Ver tabla 54 del Capitulo 5 de
esta tesis); lo cual pareciera indicarnos que los profesores son capaces
de identificar rasgos pedagodgico-didacticos de manera coincidente en

estas tres categorias.

Cinco categorias que tienen ‘A’ como valor promedio en el instrumento
de profesores, corresponden con 10 consensos de 3/4 ylo 4/4
profesores en las respuestas a preguntas especificas durante las
entrevistas. Y cuatro categorias con ‘B’ como valor promedio en ese
mismo instrumento, se relacionan con 15 consensos de 3/4 y/o 4/4
profesores en las respuestas al mismo tipo de preguntas (Ver tabla 70

del Capitulo 5 de esta tesis).

Sin embargo, el 29% (20/69) de respuestas a preguntas especificas
relacionadas con demandas de identificacion de rasgos pedagogico-
didacticos en Guia y OVA, estd dominado por las categorias
‘Diversidad’ (rasgo atendido), ‘Contenidos disciplinares’ y ‘Enfoque
Didactico’; mostrando dichas respuestas coincidencia por 3/4 o 4/4
profesores, lo que muestra homogeneidad de visiones entre los
docentes (Ver tabla 70 del Capitulo 5 de esta tesis). Es de notarse que
este caso tales respuestas se corresponden con promedios altos (‘B’)

pero no los mas altos (‘A’).

De esta manera pudiéramos afirmar que en las categorias ‘Diversidad’
(rasgo atendido), ‘Contenidos disciplinares’ y ‘Enfoque Didactico’,
pareciera existir seguridad de que los datos provenientes del
instrumento dirigido al profesor, estan respaldados por el contenido de
la entrevista. Esto nos llevaria a pensar que, en las demas categorias, a
pesar de mostrar niveles altos en los promedios de asignacion,

debieran de indagarse las razones por las cuales estos promedios no
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son respaldados por las respuestas de los entrevistados. Sin embargo,
pareciera ser que la manera de ganar confianza en los indicadores
provenientes del instrumento del profesor, debieran estar respaldados

por la realizacion de entrevistas que los corroboren.

D) El ultimo objetivo de esta tesis fue reconocer factores que permitan a

profesores formadores de profesores hacer un mejor uso de las Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la practica docente, con el fin de

mejorar la calidad de la ensefianza en el area de Matematicas y al respecto

puede afirmarse lo siguiente:

El trabajo realizado en esta tesis es una forma de validar OVA por
medio del MVA-N, el cual coincide con las Metodologias Tecno-
pedagdgica y MEDOA (Ver tabla 5 de Capitulo 3 de esta tesis) que se
centran en aspectos pedagogico-didacticos y cuentan con etapa de
validacion. Asi mismo, refuerza que este tipo de validacion es posible y
ademas brinda informacion acerca de las capacidades de los
profesores hacia la identificacion de rasgos deseables en las Guias y
los OVA para hacer un mejor uso de ellos en el salén de clase con los

alumnos.

Concluido este trabajo es clara la importancia de que los profesores
sean capaces de identificar los mencionados rasgos pedagdgico-
didacticos, ya que de otra manera no podrian aprovechar las fortalezas,

bondades y los beneficios de este tipo de recursos didacticos-digitales.

Reconozco que este trabajo esta particularmente dirigido a la validacion
de los OVA en escenarios naturales para ayuda de profesores y que
habria que hacer una validacién de los aprendizajes logrados por los
alumnos, lo cual deberia de ser tema de interés de posibles

investigaciones futuras.
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Perspectiva

Este estudio serviria para adquirir mayor perspectiva informativa acerca del

comportamiento del MVA-N, si se realizaran estudios posteriores en tres lineas de

indagacion:

a)

b)

c)

Aumentar la poblacion que hace uso de estos Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA), como el utlizado para ensefianza de la
proporcionalidad en distintos escenarios, ya sean nacionales o en otros
paises.

Ver el comportamiento del MVA-N usando otros OVA incluso en otras areas
de conocimiento, tal como lo hizo ALTER-NATIVA en las areas ‘Lenguaje y
Comunicacion’ y ‘Ciencias Naturales’.

Validar OVA mediante el uso MVA-N y ver el comportamiento del mismo
agregandole la validacion de lo que aprenden los estudiantes mediante el
uso de OVA.

De esta manera podriamos ganar conocimiento acerca del comportamiento

del MVA-N en diferentes perspectivas y comprender mejor la manera en que se

puede realizar la identificacién, uso y efecto de rasgos pedagogico-didacticos

plasmados en OVA y validados en escenarios naturales.
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ANEXO 1. Instrumento para Profesores

e

9 S alternativa

u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL

Presencia de ‘Referentes Curriculares’ (Profesores).
INSTRUMENTO PARA VALIDAR ELEMENTOS ESTRUCTURALES

EN GUIAS Y OVA

Nombre del profesor:
Institucion de aplicacion:

Nivel de formacién: Superior
Rasgo de diversidad atendido:
Asignatura:

Fecha de evaluacion:

Este instrumento es parte del proceso de evaluacion de calidad de las Guias que
orientan el sustento y uso del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA). En él usted
encontrara siete aspectos de evaluacion con sus correspondientes indicadores de
valoracion, para lo cual tendrd que seleccionar una de las letras —A, B, C, D 6 E-
de acuerdo con su apreciacion del enunciado en cuestion.

Para proceder a la valoracion de cada uno de los aspectos tenga en cuenta las

siguientes indicaciones:

Valoracién Cualitativa

Valoracién Cuantitativa (%
alcanzada)

El indicador se encuentra clara y ampliamente en
el documento.

Se cumple entre el 90y 100

El indicador se encuentra ampliamente
desarrollado, pero en algunas partes requiere de
claridad.

Se cumple entre el 75y 89

El indicador se encuentra presente en el
documento o dispositivo, pero falta mayor
presencia o claridad.

Se cumple entre 50y 74

El indicador se encuentra dentro del documento o
dispositivo de forma minima o su claridad es
deficiente.

Se cumple entre el 30y 49

El indicador no se encuentra en el documento o
dispositivo.

Se cumple entre el 0 y 29
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Segun su apreciacion, coloque un numero en la casilla elegida (A, B, C, D, o E),
gue corresponda al intervalo numeérico asignado para cada letra. Como se indica
en el ejemplo:

TICy La guia define la relacidn de apoyo o beneficio 91

Ensefianza del uso del OVA hacia el proceso de ensefianza.

Ahora puede proceder a llenar el instrumento

1. La guia define la relacién de apoyo o beneficio del
uso del OVA hacia el proceso de ensefianza.

2. La guia incluye planteamientos tedricos y

TICy practicos para aprovechamiento del OVA.

3. La guia define la contribuciéon del uso de la OVA
en Ciencias, Lenguaje o Matematicas en relacion

Ensefianza

con el campo estructurante correspondiente o
tema abordado.

4. El OVA establece condiciones de aplicaciéon
necesarias para su uso.

5. La guia define el enfoque cognitivo que sustenta
el OVA.

6. El OVA manifiesta el enfoque cognitivo contenido
en la GUIA.

Cognicion y 7. EI OVA describe el tipo de aprendizaje que se

pretende (capacidades, habilidades, destrezas).

Aprendizaje
8. El OVA exige acciones cognitivas acordes con el

enfoque presentado en la GUIA.

9. El OVA determina el objetivo o propdsito del
mismo.

10. El OVA define las actividades principales para el
aprendizaje y su secuencia.

11. El OVA determina las actividades cognitivas del
sujeto al hacer uso del mismo.
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12. El OVA muestra funcionalidad y/o aplicabilidad
en las actividades que promueve como
aprendizaje.

13. La guia explicita la flexibilidad y adecuabilidad
requeridas para satisfacer las necesidades
cognitivas de la poblacidn a la que se dirige.

14. El OVA define una propuesta de evaluacion en
funcién del contenido y tipo de aprendizaje que
promueve.

Ensefanza

15. La guia establece el rol del docente en el uso del
OVA.

16. El OVA presenta coherencia con el rol
establecido en la guia.

Diversidad
(rasgo
atendido)

17. La guia determina pautas docentes para el
manejo del OVA segun los rasgos de la poblacion.

18. El OVA establece los rasgos de diversidad a los
cuales se dirige.

19. El OVA define los requerimientos de
accesibilidad didactica segun rasgo especifico —
sordo, ciego, indigena, etcétera- de la poblacidn
ala que se dirige.

20. El OVA determina el nivel de flexibilidad
didactica a utilizar, segln rasgo de la poblacion
atendida.

Contenidos
Disciplinares

21. EI OVA determina los conceptos bdsicos, los
temas o tdpicos centrales o los problemas
significativos en el uso del mismo.

22. El OVA muestra pertinencia en los conceptos
disciplinarios involucrados en el uso del mismo,
segun el tipo de poblacidn (considerando edad y
grado escolar).

Campo de
Conocimiento
(enfoque
didactico)

23. La guia determina el enfoque didactico a ser
utilizado en OVA.

24. La guia indica que para el abordaje de los
contenidos, se requiere de utilizar multiples
experiencias —practicas, ficticias, hipotéticas,
etc.- con ellos.

25. La guia seiala que los contenidos deben
abordarse alentando el uso de multiples formas
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de representacion: escritas, orales, icdnicas,
diagramaticas, graficas, etcétera.

26. La guia establece que, en el abordaje de los
contenidos, debe considerarse el uso de
diferentes ambientes de aprendizaje: grupal,
individual; presencial, virtual; estructurado,
poco estructurado, etcétera.

27. La guia enfatiza que los ambientes de
aprendizaje propiciados en el aula, deben
distinguirse por alentar la interaccién entre
personas con rasgos diversos —étnicos, fisicos,
cognitivos, etc.

28. La guia destaca que la utilizacién de los objetos
virtuales de aprendizaje en el aula, debiera darse
con la participacion activa y propositiva de los
estudiantes.

29. El OVA define su propdsito de manera acorde
con la didactica especializada (Ciencias,
Matematicas y Lenguaje) establecida en la GUIA.

30. El OVA presenta actividades de ensefianza
acordes con los planteamientos tedrico-
didacticos presentes en la GUIA.

31. La guia define una filosofia de atencién a la
diversidad que sustenta el OVA.

Diversidad 32. El OVA determina con especificidad el uso del

(orientacién) disp(.)sitiv.o electréni.co, de acuerdo con el rasgo
de diversidad atendido.

Observaciones: de ser necesario, escriba un comentario al enunciado correspondiente.

Enunciado | Observacion
numero...
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ANEXO 2. Instrumento para Observador

* *
* *
»* *
. x D)

|D
€ alternativa ul'l

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
NACIONAL

Observacion de rasgos deseables en uso (Observadores)
INSTRUMENTO PARA OBSERVADOR
VALIDACION DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE (OVA) EN USO

Nombre del observador:

Institucion de aplicacion:

Nivel de formacioén del observador:

Rasgos de diversidad presentes en el grupo observado:

Asignatura observada:
Fecha de evaluacion:

Este instrumento es parte del proceso de evaluacion de calidad de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) en uso. En él usted encontrara siete categorias de
evaluacion con sus correspondientes indicadores de valoracion, para lo cual
tendra que seleccionar una de las letras —A, B, C, D 6 E- de acuerdo con su
apreciacion del enunciado en cuestion.

Para proceder a la valoracion de cada uno de los aspectos tenga en cuenta las

siguientes indicaciones

Valoracién Cualitativa

Valoracién Cuantitativa
(% alcanzada)

El indicador se encuentra clara y ampliamente

presente en la conducta del docente

A Se cumple entre el 90 y 100

El indicador se encuentra presente, pero en

algunas ocasiones el docente no lo evidencia con B Se cumple entre el 75y 89

claridad.

El indicador se encuentra presente en la conducta

docente, pero su presencia o claridad no es C Se cumple entre 50y 74

evidente la gran mayoria de las ocasiones.

El indicador se encuentra en la conducta docente,

pero en forma minima o su claridad es muy D Se cumple entre el 30y 49

deficiente.

El indicador no se encuentra en la conducta

docente.

E Se cumple entre el 0y 29
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Segun su apreciacion, coloque un numero en la casilla elegida (A, B, C, D, o E),
que corresponda al intervalo numérico asignado para cada letra. Como se indica
en el ejemplo:

ASPECTO EJEMPLO A B |(C |D

1. Identifica el tipo de apoyo o beneficio del 92
TIC y enseflanza | uso del OVA en la ensefianza.

Ahora puede proceder a llenar el instrumento

Indique si el PROFESOR de

CATEGORI'A Ciencias ( ); Lenguaje ( ); Matematicas( ) | A B C D E
Al hacer USO de guias y OVA:

1. Identifica el tipo de apoyo o beneficio del
uso del OVA en la ensefianza.

N

. Distingue los planteamientos tedricos y
practicos para el aprovechamiento del
OVA.

TICy ensenanza 3. Identifica la relaciéon del OVA con el campo

estructurante o con el tema abordado.

4., Usa el OVA con destreza.

5. Usa el OVA sefialando que puede ser
generalizable a otros ambitos similares, de
acuerdo con las condiciones previstas.

6. Hace manifiesto un enfoque cognitivo.

7. Explicita el enfoque cognitivo en el que esta
sustentado el OVA.

8. Pretende un tipo de aprendizaje definido.

9. Hace inteligible la intencidn de la actividad
Cognicion o propuesta en el OVA.

aprendizaje 10. Despliega coherencia entre la actividad
propuesta y el objetivo sefialado.

11. Distingue la estructura de la actividad, su
secuencia y su desarrollo.

12. Es factible llevar a cabo las actividades
sugeridas en el OVA.

13. Enuncia con claridad el tipo de actividad o
acciones que pretende promover en el
alumno.
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14. Distingue la funcionalidad del aprendizaje
promovido en el OVA.

15. Despliega de forma pertinente las
acciones propuestas en el OVA, acorde con
las necesidades educativas de la poblacién
ala que se dirige.

16. Destaca la propuesta de evaluacién
establecida en el OVA.

Ensenanza

17. Adopta un rol docente claro en el uso del
OVA.

18. Adopta un rol docente coherente con el
tipo de actividad promovido en el OVA.

19. Adopta un rol docente acorde con el
desarrollo de la actividad sugerida en el
OVA.

Diversidad
(rasgo atendido)

20. Toma en cuenta rasgos de poblaciones
consideradas en el OVA.

21. Satisface los requerimientos de
accesibilidad diddctica, seguin rasgos
especificos de poblaciones en situaciones
de diversidad consideradas en el OVA.

22. Da instrucciones acordes con el OVA,
segln rasgos de poblaciones atendidas.

23. Presenta pautas de intervencion docente
en el manejo del OVA, segln rasgos de
poblaciones.

Contenidos
disciplinares

24. Identifica disciplinariamente los conceptos
basicos, los temas centrales o los
problemas significativos en funcién de la
especificidad del OVA.

25. Presenta con pertinencia los conceptos
disciplinarios involucrados en el uso del
OVA a sus estudiantes.

26. Introduce los conceptos utilizados en la
construccion del objeto de aprendizaje en
su area de conocimiento de manera
comprensible, segln el tipo de poblacién al
que se dirige (considerando edad y grado
escolar).
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Campo de
Conocimiento
(enfoque
didactico)

27. Hace comprensible el propdsito del OVA.

28. Hace comprensible el enfoque didactico
del OVA.

29. Actuda de manera acorde con los
planteamientos tedrico-didacticos del
OVA, en el desarrollo de las actividades de
ensefianza.

30. Aborda los contenidos mediante la
utilizacion de multiples experiencias —
practicas, ficticias, hipotéticas, etc.

31. Conduce el abordaje de los contenidos
mencionados en el parrafo anterior,
alentando el uso de multiples formas de
representacién: escritas, orales, icénicas,
diagramaticas, graficas, etcétera.

32. Afronta los contenidos propiciando
diferentes ambientes de aprendizaje —
grupal, individual-, los cuales propician la
reflexion individual, al mismo tiempo que
alientan el intercambio de puntos de vista.

33. Propicia ambientes de aprendizaje en el
aula, que se distinguen por ser unos que
alientan la interaccién entre personas con
rasgos diversos —étnicos, fisicos,
cognitivos, etc.-.

34. Dirige el uso de los OVA en el aula, con la
participacion activa y propositiva de los
estudiantes.

Diversidad
(orientacion)

35. Reconoce explicitamente el enfoque de
educacion a poblaciones en diversidad que
sustenta el OVA.

36. Presenta formas de accesibilidad al OVA,
segln rasgos de poblaciones.

Plataforma
tecnologica
(Uso de ATutor)

37. Muestra, en la plataforma tecnolégica, la
forma de ingresar al lugar donde se
encuentran guias y OVA.

38. Describe la forma de navegar en la
plataforma tecnoldgica para encontrar
OVA que son de interés.

39. Revela la forma de navegar dentro de los
distintos componentes de un OVA.
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40. Deja ver cémo se sale de un OVA o Guiay
se ingresa en otro OVA o Guiaen la
plataforma tecnoldgica.

Observaciones: de ser necesario, escriba un comentario al enunciado correspondiente.

Enunciado | Observacion
ndmero...
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ANEXO 3. Instrumento para Alumnos

Aok L

uuuuuuuuuuuuuuuu

J .
o 9@ alternativa

u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL

Identificacion de elementos requeridos en la practica docente

INSTRUMENTO PARA ALUMNOS

VALIDACION DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE (OVA)

Nombre del alumno:
Institucién de aplicacion:
Semestre que cursa:

Presenta alguno de los siguientes rasgos de diversidad, indiquelo:
sordo ( ), ciego ( ), indigena ( ), mestizo ( ), nivel socioeconémico bajo ( ),

Otro () Cual:
Asignatura que cursa:
Fecha de evaluacion:

Este instrumento es parte del proceso de evaluacion de calidad de los Objetos
Virtuales de Aprendizaje (OVA) y Guias del proyecto ALTER-NATIVA. Usted
encontrara siete categorias de evaluacion con sus correspondientes indicadores
de valoracion, para lo cual tendra que seleccionar una de las letras -A, B, C, D 6
E- de acuerdo con su apreciacion del enunciado en cuestion y le asignara un

namero dentro del rango sefalado para cada letra.

Para proceder a la valoracion de cada uno de los aspectos tenga en cuenta las

siguientes indicaciones

Valoracién Cualitativa

Valoracién Cuantitativa
(% alcanzado)

El indicador se encuentra clara 'y
ampliamente presente en la conducta del
docente

Se cumple entre el 90 y 100

El indicador se encuentra presente, pero en
algunas ocasiones el docente no lo
evidencia con claridad.

Se cumple entre el 75y 89

El indicador se encuentra presente en la
conducta docente, pero su presencia o
claridad no es evidente la gran mayoria de
las ocasiones.

Se cumple entre 50y 74

El indicador se encuentra en la conducta
docente, pero en forma minima o su
claridad es muy deficiente.

Se cumple entre el 30 y 49

El indicador no se encuentra en la conducta
docente.

Se cumple entre el 0 y 29
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Segun su apreciacion, coloque un numero en la casilla elegida (A, B, C, D, o E), que
corresponda al intervalo numérico asignado para cada letra. Como se indica en el
ejemplo:

ASPECTO EJEMPLO A B iC iD 'E

TIC y enseianza 1. El profesor accede y usa con soltura el 92
OVA.

Ahora puede proceder a llenar el instrumento

Indique si el OVA es de
ASPECTO Ciencias ( ); Lenguaje ( ); Mateméticas (x): | A B C D E

1. El profesor accede y usa con destreza el
OVA.

TIC y Ensefianza | 2. El profesor manifiestas posibilidades de uso
del OVA en otros ambitos de atencién a la
diversidad, diferente al revisado en clase.

3. El profesor hace clara la intencion de
efectuar la actividad propuesta en el OVA.

4. El profesor presenta la actividad sugerida
Cogniciény en el OVA, siendo factible llevarla a cabo.

aprendizaje 5. El profesor da a conocer con claridad el tipo
de actividad o accién que intenta
promover en el alumno con el OVA.

6. El profesor despliega actividades acordes
con las necesidades educativas de la
poblacién a la que se dirige.

7. El profesor adopta un rol docente claro en
el uso del OVA.

Ensefanza 8. El profesor asume un comportamiento
acorde con el desarrollo de la actividad
sugerida en el OVA.

9. El profesor toma en cuenta caracteristicas
Diversidad de poblaciones a las que se dirige el OVA.

(rasgo atendido) | 10. El profesor da instrucciones acordes con el
OVA, segln rasgos de poblaciones a las
gue se dirige.

11. El profesor identifica en su disciplina de
conocimiento —ciencias, matematicas,

lenguaje-, los conceptos basicos, los temas
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Contenidos
disciplinares

o tépicos centrales o los problemas
significativos en funcidon de la especificidad
del OVA.

12. El profesor introduce con pertinencia los
conceptos disciplinarios involucrados en el
uso del OVA segun la poblacién a la que se
dirige.

Campo de
Conocimiento
(enfoque
didactico)

13. El profesor hace comprensible el
propésito del OVA.

14. El profesor se esfuerza por hacer
comprensible el enfoque didactico en
cuestion.

15. El profesor aborda los contenidos
mediante la utilizacion de multiples
experiencias —practicas, ficticias,
hipotéticas, etc.-.

16. El profesor conduce el abordaje de los
contenidos mencionados en el parrafo
anterior, alentando el uso de multiples
formas de representacion: escritas, orales,
iconicas, diagramaticas, gréficas, etc.

17. El profesor afronta los contenidos,
propiciando diferentes ambientes de
aprendizaje —grupal, individual-, los cuales
propician la reflexion individual, al mismo
tiempo que alientan el intercambio de
puntos de vista.

18. El profesor propicia ambientes de
aprendizaje en el aula que se distinguen
por ser unos que alientan la interaccion
entre personas con rasgos diversos —
étnicos, fisicos, cognitivos, etc.-.

19. El profesor dirige el uso de los OVA en el
aula, con la participacion activa 'y
propositiva de los estudiantes.

Diversidad
(orientacion)

20. El profesor hace comprensible el OVA,
desde el punto de vista de educacién a la
diversidad.

Plataforma
tecnoldgica

21. El profesor indica la forma de ingresar al
lugar donde se encuentran los OVA.

22. El profesor describe la forma de navegar
para encontrar los OVA que son de interés.
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(Uso de ATutor) | 23.El profesor revela la forma de navegar
dentro de los distintos componentes de un
OVA.

24. El profesor deja ver cdmo se sale de un

OVA Yy se ingresa en otro OVA.

Observaciones: de ser necesario, escriba un comentario al enunciado correspondiente.

Enunciado | Observacion
ndmero...
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ANEXO 4. Corroboracion de asignaciones en el instrumento diligenciado por
el Observador

Corroboracion de si lo que se capto y reporté inicialmente por el observador

en el instrumento se mantuvo o hubo diferencias de valoraciones en los aspectos

evaluados al revisar por segunda vez la realizacion de la clase por medio de

videos.

Para asegurar las valoraciones asignadas en las categorias evaluadas en el

instrumento desarrollado por el observador, se efectud el siguiente ejercicio:

En color gris se muestran las valoraciones asignadas inicialmente y en color

negro las provenientes de la revision de videos.

item Observacion | Observacion | Observacion | Observacion
a profesor 1| a profesor 2 | a profesor 3 | a profesor 4
TIC y Ensefanza 1 851785 84182 85/84 89/89
2 84 /82 82 /82 82180 82182
3 85/85 85/85 84 /82 82182
4 85/85 84 /82 82 /82 87185
5 82 /82 87189 82/81 87189
Cognicion y Aprendizaje 6 84 /84 87186 82 /80 85/87
7 85/85 85 /87 82 /82 89 /88
8 87187 87 /88 85/85 90/89
9 90/89 90/90 84184 90/92
10 87188 89/89 82184 90/90
11 90/89 90/90 85/85 90/90
12 90/90 89/89 85/85 90/92
13 89 /88 90/89 82 /82 90/90
14 85 /87 89 /88 84 /85 89/89
15 89/89 89/89 85/84 90/91
16 84 /85 88 /88 80/82 89/89
‘ Ensefianza 17 92/95 95/95 90/90 95/95
18 95/95 95/95 90/90 95/95
19 89/90 95/95 90/90 95/95
‘ Diversidad (rasgo atendido) | 20 85/88 95/91 87187 95/94
21 85/87 89/89 87187 89/89
22 89/89 90/90 89/85 89/90
23 84 /86 89/89 85 /87 89/90
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‘ Contenidos Disciplinares | 24 851/89 87 /88 851/85 89/90
25 89/89 89/89 82182 89/89
26 87189 89/89 84183 89/89
| Enfoque Didactico 27 89 /89 89 /90 85/ 86 90 /90
28 85 /87 87 /88 84183 89/89
29 85/85 84 187 84182 89 /89
30 85/87 85/85 85/84 85/87
31 85/86 89/89 85/84 881789
32 384184 84185 85/82 85/87
33 84185 85/85 82179 851/85
34 85/87 90/90 80/80 89/90
‘ Diversidad (orientacion) 35 85/85 89/89 82180 89/89
36 85/85 87187 82182 87189
‘ Plataforma tecnoldgica 37 85/86 85/85 85/83 82 /82
38 84 /85 82182 84 | 85 87187
39 87188 87185 85 /85 84 | 85
40 82182 87185 82184 85/85

El ejercicio permite reconocer que no hay diferencias significativas entre las
primeras valoraciones y las segundas. Lo que se aporta es que se tuvo
consistencia en la asignacion de valores en los instrumentos desarrollados por el

observador.
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Valores asignados en los instrumentos diligenciados por los Profesores del

ANEXO 5. Base de datos

estudio UPN-México

PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
TIC y Ensefianza 1 95 95 80 95
2 80 100 90 85
3 98 98 74 85
4 95 90 60 97
Cognicion y Aprendizaje 5 80 78 85 90
6 80 78 83 90
7 100 91 82 99
8 80 98 92 89
9 100 100 89 100
10 95 100 95 100
11 95 100 70 87
12 90 95 75 100
13 90 76 90 79
14 95 100 74 83
| Ensefianza 15 90 100 93 95
16 90 97 89 95
‘ Diversidad-rasgo atenido | 17 86 76 78 85
18 87 76 72 85
19 91 96 76 90
20 85 90 85 85
| Contenido Disciplinar | 21 86 85 74 85
22 85 78 85 83
| Enfoque Didactico 23 80 96 80 80
24 89 75 74 83
25 89 96 89 90
26 100 100 89 90
27 90 100 85 97
28 90 100 86 95
29 95 98 80 82
30 95 97 87 90
Diversidad—Orientacion 31 100 91 100 85
32 100 90 95 98
90.66 91.88 83.00 89.75
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Valores asignhados y promedios de promedios desglosados por categorias
conformantes del instrumento de Profesores del estudio UPN-México.

PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
1 95 95 80 95
TICY 2 80 100 90 85
ENSENANZA 3 98 98 74 85
4 95 90 60 97
92.00 95.75 76.00 90.50
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
88.56 91.90
PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
5 80 78 85 90
6 80 78 83 90
7 100 91 82 99
8 80 98 92 89
COGNICION Y 9 100 100 89 100
APRENDIZAJE | 10 95 100 95 100
11 95 100 70 87
12 90 95 75 100
13 90 76 90 79
14 95 100 74 83
90.50 91.60 83.50 91.70
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
89.33 93.76
PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
ENSENANZA 15 90 100 93 95
16 90 97 89 95
90.00 98.50 91.00 95.00
Promedio de
Promedio de promedios promedios
UPN-M CAM ALTER-NATIVA
93.63 94.70
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PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
17 86 76 78 85
DIVERSIDAD 18 87 76 72 85
(rasgo
atendido) 19 91 96 76 90
20 85 90 85 85
87.25 84.50 77.75 86.25
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
83.94 85.60
PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
CONTENIDOS 21 86 85 74 85
DISCIPLINARES 22 85 78 85 83
85.50 81.50 79.50 84.00
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
82.63 87.80
PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
23 80 96 80 80
24 89 75 74 83
25 89 96 89 90
ENFOQUE 26 100 100 89 90
DIDACTICO 27 90 100 85 97
28 90 100 86 95
29 95 98 80 82
30 95 97 87 90
91.00 95.25 83.75 88.38
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
89.59 94.33
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94.88

promedios UPN-M

PROFESOR 1 | PROFESOR 2 | PROFESOR 3 | PROFESOR 4
DIVERSIDAD 31 100 91 100 85
(orientacion) | 32 100 90 95 98
100.00 90.50 97.50 91.50
Promedio de Promedio de promedios

CAM ALTER-NATIVA
98.00

Valores asignados en los instrumentos diligenciados por el Observador del
estudio UPN-México

OBSERVADOR 1 | OBSERVADOR2 |OBSERVADOR3 | OBSERVADOR 4
TICy Ensefianza 1 85 82 84 89
2 82 82 80 82
3 85 85 82 82
4 85 82 82 85
5 82 89 81 89
Cognicion y Aprendizaje | 6 84 86 80 87
7 85 87 82 88
8 87 88 85 89
9 89 90 84 92
10 88 89 84 90
11 89 90 85 90
12 90 89 85 92
13 88 89 82 90
14 87 88 85 89
15 89 89 84 91
16 85 88 82 89
| Enseianza 17 95 95 90 95
18 95 95 90 95
19 90 95 90 95
| Diversidad-rasgo atendido | 20 88 91 87 94
21 87 89 87 89
22 89 90 85 90
23 86 89 87 90
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‘Contenidos Disciplinares | 24 89 88 85 90
25 89 89 82 89

26 89 89 83 89

| Enfoque Diddctico |27 89 90 86 90
28 87 88 83 89

29 85 87 82 89

30 87 85 84 87

31 86 89 84 89

32 84 85 82 87

33 85 85 79 85

34 87 90 80 90

‘ Diversidad-Orientacion |35 85 89 80 89
36 85 87 82 89

‘ Plataforma tecnoldgica |37 86 85 83 82
38 85 82 85 87

39 88 85 85 85

40 82 85 84 85

86.95 87.88 83.80 88.83

Valores asignados y promedios de promedios desglosados por categorias
conformantes del instrumento de Observadores del estudio UPN-México.

OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 a
1 85 82 84 89
2 82 82 80 82
TiICY
—aran [E 85 85 82 82

4 85 82 82 85
5 82 89 81 89

83.80 84.00 81.80 85.40

Promedio de
promedios UPN-M

83.75

Promedio de promedios
CAM ALTER-NATIVA

96.56
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OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
6 84 86 80 87
7 85 87 82 88
8 87 88 85 89
9 89 90 84 92
COGNICION Y 10 58 = 54 2
APRENDIZAJE 11 89 20 8 50
12 90 89 85 92
13 88 89 82 90
14 87 88 85 89
15 89 89 84 91
16 85 88 82 89
87.36 88.45 83.45 89.73
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
87.25 83.26
OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
17 95 95 90 95
ENSENANZA | 18 95 95 90 95
19 90 95 90 95
93.33 95.00 90.00 95.00
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
93.33 98.80
OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
20 88 91 87 94
DI\I(faR:gIEAD 21 87 89 87 89
atendido) 22 89 90 85 90
23 86 89 87 90
87.50 89.75 86.50 90.75
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
88.63 93.73
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OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
T e 24 89 88 85 90
DISCIPLINARES 25 89 83 82 83
26 89 89 83 89
89.00 88.67 83.33 89.33
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
87.58 89.67
OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
DIVERSIDAD | 35 85 89 80 89
(orientacion) | 36 85 87 82 89
85.00 88.00 81.00 89.00
Promedio de Promedio de promedios
promedios UPN-M CAM ALTER-NATIVA
85.75 88.20
OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
27 89 90 86 90
28 87 88 83 89
29 85 87 82 89
ENFOQUE 30 87 85 84 87
DIDACTICO |33 86 89 84 89
32 84 85 82 87
33 85 85 79 85
34 87 90 80 90
86.25 87.38 82.50 88.25

Promedio de
promedios UPN-M

86.09

Promedio de promedios
CAM ALTER-NATIVA

89.13
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OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR | OBSERVADOR
1 2 3 4
PLATAFORMA | 37 86 85 83 82
TECNOLOGICA | 38 85 82 85 87
(uso de 39 88 85 85 85
ATutor) | 44 82 85 84 85
85.25 84.25 84.25 84.75

Promedio de
promedios UPN-M

84.63

Promedio de promedios
CAM ALTER-NATIVA

77.90

Promedios de promedios desglosados por categorias conformantes del
instrumento de Alumnos del estudio UPN-México.

Categoria analitica Numero | Promedio de promedios | Promedio de promedios
de item UPN-M CAM ALTER-NATIVA
TIC Y ENSENANZA ; 81.26 85.24
3
COGNICION Y 4
APRENDIZAJE 5 84.70 84.47
6
ENSENANZA ; 85.54 84.67
DIVERSIDAD 9
(rasgo atendido) 10 83.78 83.83
CONTENIDOS 11
DISCIPLINARES 12 84.76 84.40
13
14
15
ENFOQUE DIDACTICO 16 85.37 85.05
17
18
19
DIYERSIPI:\D 20 84.53 84.24
(orientacion)
21
PLATAFORMA 2
TECNOLOGICA 82.76 84.53
23
(uso de ATutor) 52
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Ejemplo de los valores asignados y promedios de promedios desglosados por categorias conformantes del
instrumento de Alumnos del estudio UPN-México
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CATEGORIA | Promedio de Promedio de
promedios promedios
TiCY UPN-M | cAM ALTER-NATIVA
GRUPO 1 ENSENANZA
— Y 81.26 85.24
ATEGORIA |iTEms| 1 | 2 |3 |a| 5 | 6 |7 |8 | 9 |10|11|12 |13 |14
TICy 1 |90 |95]|100|98| 97 |100| 93| 95| 98 |100| 98 |100| 96 | 92 | 96-57
ENSENANZA| 5 | 75 | 90 |92 (75| 95 | 96 | 90| 89 | 95 | 95 | 97 | 90 | 75 | 89 | 8879
92.68
GRUPO 2
CATEGORIA |iTEMS | 1 | 2 | 3| 4| 5|6 | 7| 8|9 |120]|11]12|13|14|15|16 |17 |18 |19| 20 |21 |22 | 23 | 24 | PROM
TICYy 1 |50|95|96 |89 |50|93|90|95|8 |90|75|90|95|80|91|95|90 |9 |90 | 90 |80]85]|095]|o90] 8638
ENSENANZA | 5 | 50 | 95|92 |87 |50 |90 | 95|98 |89 |89 |92|89|95|75|95|95|90|92|90| 100 |83]|90]|095]o1]8779
87.08
GRUPO 3
CATEGORIA [iTEMS| 1 | 2 | 3 |4 |5 |6 |7 | 8|9 |10|11 (12|13 |14 |15 |16 |27 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24| 2526|2728 |29 |PROM
TICy 1 [80|85|92 |8 |90 |85|90|90|70|60|8 |85|99 |8 |70|94|90|70|95]|45|90|80|9 |9 ]|85]|8ss5]8ss5]ss]|70]| 8272
ENSENANZA| 5 95|90 |90 |89 |75| 90|98 |90 |70| 10|77 |60 99|70 |65 |92| 95|80 |95|45|90|70|90|94]|85]85]|85]8ss5]|70]7997
81.34




GRUPO 4

CATEGORIA [iTEMS| 1 | 2 |3 |4 |5 |6 |7 | 8| 9 |10|11]12|13| 14|15 |16 |17 |18 |19|20(21|22] 23 | PROM
TICy 1 | 75 |50|75|87|70|72|80|60|70|60|72|70]|75|71|70|50]|70]|80]|70|70]|50]82] 40| 68-22
ENSENANZA | 5 | 74 | 72|80 |75 |70 |80 |80 |55|70|60|75|71|72|50]|75|50]| 70|85 |50]|75]|50]75] 50| 6800
68.11
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ANEXO 6. Andlisis por categoria, se involucran los tres instrumentos

El modelo plantea que los rasgos deseables provenientes de los
‘Referentes Curriculares’, debieran hacerse presentes en los tres instrumentos
utilizados para ello, si bien en diferente magnitud ya que es de esperarse que: el
profesor muestre los mas altos indicadores de presencia, ya que es el que tiene
mayor oportunidad de comprender e identificarse con los rasgos o elementos
contenidos en los instrumentos, le siga en magnitud de los puntajes el observador
externo, al tener formacién disciplinaria en el area de conocimiento observada y
poseer formacion en educacion y, por ultimo los alumnos, pues ellos son novatos
en asuntos disciplinarios y de educacion, por lo que debieran mostrar los indices
mas bajos en relacion con profesores y observadores. Informe final del proceso
de validacién de OVA en escenarios naturales para el caso de matematicas (Leon,
0.y Lépez — Mota, A., 2013)

Las siguientes tablas muestran la alineacion de indicadores, se organizaron
de acuerdo a la correspondencia entre ellos justamente para hacer compatibles

los instrumentos diligenciados por los profesores, los observadores y los alumnos.

TIC Y ENSENANZA

Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS

1. La guia define la relacion de 1. Identifica el tipo de
apoyo o beneficio del uso del A apoyo o beneficio del B
OVA hacia el proceso de 91.25 uso del OVA en la 85.00
ensefianza. ensefanza.

2. La guia incluye 2. Distingue los
planteamientos tedricos y B planteamientos tedricos B
practicos para 88.75 y practicos para el 81.50
aprovechamiento del OVA. aprovechamiento del

OVA.

3. La guia define la 3. Identifica la relacion del
contribucion del uso de la OVA con el campo
OVA en Ciencias, Lenguaje o B estructurante o con el B
Mateméticas en relacion con 88.75 tema abordado. 83.50
el campo estructurante
correspondiente o tema
abordado.

4. El OVA establece B 4. Usa el OVA con B 1. El profesor accede y B
condiciones de aplicacion 85.50 destreza. 83.50 usa con destreza el 82.14
necesarias para su uso. OVA.

5. Usa el OVA sefialando 2. El profesor manifiesta
que puede ser B posibilidades de uso B
generalizable a otros 85.25 del OVA en otros 80.37
ambitos similares, de ambitos de atencién a
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acuerdo con las la diversidad, diferente
condiciones previstas. al revisado en clase.

PROMEDIO | 88.56 PROMEDIO | 83.75 PROMEDIO

De acuerdo con la alineacion y los valores asignados a los indicadores de la

categoria TIC y Ensefianza se observa que:

En la alineacion de los indicadores 1P y 10, referentes a la identificacion
del tipo de apoyo o beneficio del uso del OVA en la ensefianza, asi como
en los indicadores 2P y 20, referentes a la distincion del tipo de apoyo o
beneficio del uso del OVA en la ensefianza, asi como en los indicadores
3P y 30, relativos a la contribucion del uso del OVA en relacién con el
campo estructurante o con el tema abordado, si se cumple el modelo,
siendo el valor asignado por profesores mayor que el valor asignado por
observadores.

En la alineaciéon de los indicadores 4P, 40 y 1A, referentes a las
condiciones de aplicacion necesarias para el uso del OVA y la destreza
con la que el profesor hace uso del mismo, si se cumple el modelo,
siendo mayor el valor asignado por profesores, seguido del valor
asignado por observadores y este ultimo siendo mayor que el valor

asignado por alumnos.

En la alineacion de los indicadores 50 y 2A, referentes a la
manifestacion de las posibilidades del uso del OVA en otros ambitos de
atencion a la Diversidad, si se cumple el modelo siendo el valor

asignado por observadores mayor que el valor asignado por alumnos.
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Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
5. La guia define el enfoque B 6. Hace manifiesto un B
cognitivo que sustenta el OVA. | 83.25 enfoque cognitivo. 84.25
6. El OVA manifiesta el enfoque 7. Explicita el enfoque
cognitivo contenido en la B cognitivo en el que esta B
GUIA. 82.75 | sustentado el OVA. 85.50
7. El OVA describe el tipo de 5. El profesor da a
aprendizaje que se pretende A 8. Pretende un tipo de B conocer con claridad B
(capacidades, habilidades, 93.00 aprendizaje definido. 87.25 el tipo de actividad o 85.46
destrezas). accion que intenta
promover en el
alumno con el OVA.
9. Hace inteligible la 3. El profesor hace clara
intencion de la actividad B la intencion de B
propuesta en el OVA. 88.75 efectuar la actividad 84.09
propuesta en el OVA.
8. El OVA exige acciones
cognitivas acordes con el B
& enfoque presentado en la 89.75
N GUIA.
=) 13. La guia explicita la 15. Despliega de forma 6. El profesor despliega
5 flexibilidad y adecuabilidad pertinente las acciones actividades acordes
g requeridas para satisfacer las B propuestas en el OVA, B con las necesidades B
< necesidades cognitivas de la 83.75 acorde con las 88.25 educativas de la 84.74
> poblacion a la que se dirige. necesidades educativas poblaciéon a la que se
% de la poblacién a la que dirige.
3 se dirige.
= 10. El OVA define las 11. Distingue la estructura
O actividades principales para el A de la actividad, su B
8 aprendizaje y su secuencia. 97.50 secuenciay su 88.50
desarrollo.
9. El OVA determina el objetivo A
0 proposito del mismo. 97.25
10. Despliega coherencia
entre la actividad B
propuesta y el objetivo 87.75
sefalado.
11. EI OVA determina las
actividades cognitivas del B
sujeto al hacer uso del mismo. | 88.00
12. El OVA muestra 12. Es factible llevar a 4. El profesor presenta
funcionalidad y/o aplicabilidad A cabo las actividades B la actividad sugerida B
en las actividades que 90.00 sugeridas en el OVA. 89.00 en el OVA, siendo 84.50
promueve como aprendizaje. factible llevarla a
cabo.
13. Enuncia con claridad el
tipo de actividad o B
acciones que pretende 87.25
promover en el alumno.
14. Distingue la
funcionalidad del B
aprendizaje promovido 87.25
en el OVA.
14. El OVA define una 16. Destaca la propuesta
propuesta de evaluacion en B de evaluacion B
funcion del contenido y tipo de | 88.00 establecida en el OVA. 86.00
aprendizaje que promueve.
PROMEDIO | 89.33 PROMEDIO | 87.25 PROMEDIO | 84.70
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De acuerdo con la alineacion y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Cognicion y Aprendizaje se observa que:

En la alineacién de los indicadores 5P y 60 referentes a la identificacion del
enfoque cognitivo que sustenta el OVA, asi como los indicadores 6P y 70,
referidos a la manifestacion del enfoque cognitivo en el que esta sustentado
el OVA, no se cumple el modelo pues el valor asignado por profesores es

menor que el valor asignado por observadores.

En la alineacion de los indicadores 10P y 110, referentes a la estructura de
la actividad propuesta en el OVA, su secuencia y su desarrollo, y 14P y
160, referentes a la propuesta de evaluacion en funcién del contenido y tipo
de aprendizaje que promueve el OVA, si se cumple el modelo, pues el
valor asignado por profesores es mayor que el valor asignado por
observadores.

En la alineacion de los indicadores 7P, 80 y 5A, referentes a el tipo de
aprendizaje que se intenta promover en el alumno con el OVA, asi como
12P, 120 y 4A, referentes a la funcionalidad y/o aplicabilidad en las
actividades que promueve el OVA como aprendizaje, si se cumple el
modelo, siendo el valor asignado por profesores mayor que el asignado

por observadores y este Ultimo mayor que el valor asignado por alumnos.

En la alineacion de los indicadores 13P, 150 y 4A, referentes a la
flexibilidad y adecuabilidad requeridas para satisfacer las necesidades
educativas de la poblacion a la que se dirige el OVA, no se cumple el
modelo, pues si bien el valor de asignado por observadores es mayor que
el valor asignado por alumnos, estos dos son mayores que el valor

asignado por profesores.
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e En la alineacion de los indicadores 90 y 3A, referentes a si es clara la

intencidén de efectuar la actividad propuesta en el OVA, si se cumple el

modelo pues el valor asignado por observadores es mayor que el valor

asignado por alumnos

De acuerdo con la alineacién y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Ensefianza se observa que:

e En la alineacion de los indicadores 16P, 170 y 7A, referentes al rol que

adopta el docente al hacer uso del OVA, no se cumple el modelo, pues si

bien el valor asignado por observadores es mayor que el valor asignado

por alumnos, el valor asignado por profesores es menor que el valor

asignado por observadores.

e En la alineacion de los indicadores 15P, 190 y 8A, referentes a si el rol

docente es acorde con el desarrollo de la actividad sugerida en el OVA, si

se cumple el modelo, siendo el valor asignado por profesores mayor que

el asignado por observadores y este ultimo mayor que el valor asignado

por alumnos.
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Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
16. El OVA presenta coherencia A 17. Adopta un rol docente A 7. El profesor adopta un B
con el rol establecido en la 92.75 claro en el uso del OVA. | 93.75 rol docente claroenel | 85.17
< guia. uso del OVA.
E‘ 15. La guia establece el rol del 19. Adopta un rol docente 8. El profesor asume un
I<Zf docente en el uso del OVA. A acorde con el desarrollo A comportamiento B
w 94.50 de la actividad sugerida | 92.50 acorde con el 85.91
(£ en el OVA. desarrollo de la
w actividad sugerida en
el OVA.
18. Adopta un rol docente
coherente con el tipo de A
actividad promovida en 93.75
el OVA.
PROMEDIO | 93.63 PROMEDIO | 93.33 PROMEDIO | 85.54




Indicadores Indicadores Indicadores

De acuerdo con la alineacién y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Diversidad se observa que:

En la alineacion de los indicadores 17P y 230, referentes a las pautas
docentes de intervencién en el manejo del OVA segun los rasgos de
poblacion, no se cumple el modelo pues el valor asignado por profesores
es menor que el valor asignado por observadores.

En la alineacién de los indicadores 18P, 200 y 9A, referentes a tomar en
cuenta los rasgos de poblaciones considerados en el OVA, asi como en los
indicadores 20P, 220 y 10A, referentes al nivel de flexibilidad didactica a
utilizar segun rasgos de poblaciones a las que se dirige el OVA, no se
cumple el modelo, pues si bien el valore asignado por observadores es
mayor que el valor asignado por alumnos, el valor de profesores es menor

gue el valor asignado por observadores.

En la alineacion de los indicadores 19P y 210, referentes a los

requerimientos de accesibilidad didactica segun rasgo especifico de la
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Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
17. La guia determina pautas 23. Presenta pautas de
docentes para el manejo del B intervencion docente en B
OVA segln los rasgos de la 81.25 el manejo del OVA, segun | 88.00
poblacién. rasgos de poblaciones.
o) 18. El OVA establece los B 20. Toma en cuenta rasgos A 9. El profesor toma en B
) rasgos de diversidad a los 80.00 de poblaciones 90.00 cuenta caracteristicas 83.80
9,: % cuales se dirige. consideradas en el OVA. de poblaciones a las
(S| que se dirige el OVA.
2 'E 19. El OVA define los 21. Satisface los
g (@) requerimientos de B requerimientos de B
o 8 accesibilidad didactica segin | 88.25 | accesibilidad didactica, 88.00
é rasgo especifico —sordo, segun rasgos especificos
=2 ciego, indigena, etcétera- de de poblaciones en
la poblacién a la que se situaciones de diversidad
dirige. consideradas en el OVA.
20. El OVA determina el nivel 22. Da instrucciones 10. El profesor da
de flexibilidad didactica a acordes con el OVA, instrucciones acordes con
utilizar, segln rasgo de la B segun rasgos de B el OVA, seglinrasgosde | B
poblacion atendida. 86.25 poblaciones atendidas. 88.50 | poblaciones a las que se | 83.76
dirige.
PROMEDIO | 83.94 PROMEDIO | 88.63 PROMEDIO | 83.78




poblacién a la que se dirige el OVA, si se cumple el modelo, pues el valor
asignado por profesores es mayor que el valor asignado por observadores.

Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
21. El OVA determina los 24. Identifica 11. El profesor identifica
conceptos basicos, los disciplinariamente los en su disciplina de
temas o tépicos centrales o B conceptos basicos, los B conocimiento —ciencias, B
los problemas significativos 82.50 temas centrales o los 88.00 | matematicas, lenguaje-, 85.28
o en el uso del mismo. problemas significativos los conceptos basicos,
'n':I:J en funcion de la los temas o tépicos
< especificidad del OVA. centrales o los
Z problemas significativos
o en funcién de la
) especificidad del OVA.
% 22. El OVA muestra 25. Presenta con 12. El profesor introduce
n pertinencia en los conceptos pertinencia los conceptos con pertinencia los
8 disciplinarios involucrados B disciplinarios B conceptos disciplinarios B
= en el uso del mismo, segun 82.75 involucrados en el uso 87.25 involucrados en el uso 84.24
L el tipo de poblacion del OVA a sus alumnos. del OVA segun la
E (considerando edad y grado poblacién a la que se
8 escolar). dirige.
26. Introduce los conceptos
utilizados en la
construccion del objeto B
de aprendizaje en su 87.50
area de conocimiento de
manera comprensible,
segun el tipo de
poblacién al que se dirige
PROMEDIO | 82.63 PROMEDIO | 87.58 PROMEDIO | 84.76

De acuerdo con la alineacion y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Contenidos Disciplinares se observa que:

e En la alineacion de los indicadores 21P, 240 y 11A, referentes a los
conceptos basicos, los temas centrales o los problemas significativos en
funcién de la especificidad del OVA, asi como los indicadores 22P, 250 y
12A, referentes a la pertinencia de los conceptos disciplinarios involucrados
en el uso del OVA segun la poblacién a la que se dirige, no se cumple el
modelo, pues si bien el valor asignado por observadores es mayor que el
valor asignado por alumnos, el valor de profesores es menor que el valor

asignado por observadores.
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CAMPO DE CONOCIMIENTO
(ENFOQUE DIDACTICO)

Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
27. Hace comprensible el B 13. El profesor hace B
proposito del OVA. 88.75 comprensible el 83.97
proposito del OVA.

23. La guia determina el 28. Hace comprensible el 14. El profesor se
enfoque didactico a ser B enfoque didactico del B esfuerza por hacer B
utilizado en OVA. 84.00 OVA. 86.75 comprensible el 87.10

enfoque didactico en
cuestion.

24. La guia indica que para el 30. Aborda los contenidos 15. El profesor aborda los
abordaje de los contenidos, B mediante la utilizacion B contenidos mediante B
se requiere de utilizar 80.25 de mdltiples 85.75 la utilizacién de 85.53
multiples experiencias — experiencias —practicas, multiples experiencias
practicas, ficticias, ficticias, hipotéticas, —practicas, ficticias,
hipotéticas, etc.- con ellos. etc.- . hipotéticas, etc.-.

30. El OVA presenta 29. Actlia de manera
actividades de ensefianza acorde con los
acordes con los A planteamientos teérico- B
planteamientos tedérico- 92.25 didacticos del OVA, en 85.75
didacticos presentes en la el desarrollo de las
GUIA. actividades de

ensefianza.

25. La guia sefiala que los 31. Conduce el abordaje 16. El profesor conduce
contenidos deben abordarse de los contenidos el abordaje de los
alentando el uso de A mencionados en el B contenidos B
multiples formas de 91.00 parrafo anterior, 87.00 mencionados en el 83.76
representacion: escritas, alentando el uso de parrafo anterior,
orales, iconicas, multiples formas de alentando el uso de
diagramaticas, gréficas, representacion: escritas, multiples formas de
etcétera. orales, iconicas, representacion:

diagramaticas, gréficas, escritas, orales,

etcétera. iconicas,
diagramaticas,
graficas, etc.

26. La guia establece que, en 32. Afronta los contenidos 17. El profesor afronta los
el abordaje de los propiciando diferentes contenidos,
contenidos, debe A ambientes de B propiciando diferentes B
considerarse el uso de 94.75 aprendizaje —grupal, 84.50 ambientes de 87.03
diferentes ambientes de individual-, los cuales aprendizaje —grupal,
aprendizaje: grupal, propician la reflexion individual-, los cuales
individual; presencial, individual, al mismo propician la reflexion
virtual; estructurado, poco tiempo que alientan el individual, al mismo
estructurado, etcétera. intercambio de puntos tiempo que alientan el

de vista. intercambio de puntos
de vista.

27. La guia enfatiza que los 33. Propicia ambientes de 18. El profesor propicia
ambientes de aprendizaje aprendizaje en el aula, ambientes de
propiciados en el aula, A que se distinguen por B aprendizaje en el aula B
deben distinguirse por 93.00 ser unos que alientan la | 83.50 gue se distinguen por 84.62

alentar la interaccioén entre
personas con rasgos
diversos —étnicos, fisicos,
cognitivos, etc.-.

interaccion entre
personas con rasgos
diversos —étnicos,
fisicos, cognitivos, etc.-.

ser unos que alientan
la interaccion entre
personas con rasgos
diversos —étnicos,
fisicos, cognitivos,
etc.-.
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28. La guia destaca que la 34. Dirige el uso de los 19. El profesor dirige el

utilizacién de los objetos OVA en el aula, con la uso de los OVA en el
virtuales de aprendizaje en A participacion activa y B aula, con la B
el aula, debiera darse con la | 92.75 propositiva de los 86.75 participacion activa y 85.61
participacion activa y alumnos. propositiva de los
propositiva de los alumnos. alumnos.
29. El OVA define su propdsito
de manera acorde con la
didactica especializada B
(Ciencias, Matematicas y 88.75
Lenguaje) establecida en la
GUIA.
PROMEDIO | 94.33 PROMEDIO | 86.09 PROMEDIO | 85.37

De acuerdo con la alineacion y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Enfoque Didactico se observa que:

En la alineacion de los indicadores 270 y 13A, referentes a la comprension
del propdsito del OVA, si se cumple el modelo pues el valor asignado por

observadores es mayor que el valor asignado por alumnos.

En la alineacién de los indicadores 25P, 310 y 16A, referentes al abordaje
de los contenidos, alentando el uso de multiples formas de representacion,
asi como los indicadores 28P, 340 y 19A, referentes al uso de los OVA en
el aula, con la participacién activa y propositiva de los alumnos, si se
cumple el modelo, siendo el valor asignado por profesores mayor que el
asignado por observadores y este ultimo mayor que el valor asignado por

alumnos.

En la alineacion de los indicadores 23P, 280 y 14A, referentes al enfoque
didactico a ser utilizado en OVA, no se cumple el modelo siendo el valor
asignado por observadores y alumnos mayores que el valor asignado por

profesores.

En la alineacion de los indicadores 24P, 300 y 15A referentes al abordaje
de los contenidos del OVA mediante la utilizacion de madltiples
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experiencias, no se cumple el modelo, pues si bien el valor asignado por
observadores es mayor al valor asignado por alumnos, el valor asignado
por profesores es menor que los valores asignados por observadores y

alumnos.

e En la alineacion de los indicadores 26P, 320 y 17A, referentes a que en el
abordaje de los contenidos debe considerarse el uso de diferentes
ambientes de aprendizaje, asi como los indicadores 27P, 330 y 18A,
referentes a que los ambientes de aprendizaje propiciados en el aula,
deben distinguirse por alentar la interaccion entre personas con rasgos
diversos, no se cumple el modelo, pues si bien el valor asignado por
profesor es mayor que el asignado por observadores, el valor asignado por
alumnos no es menor que el de observadores.

e En la alineacion de los indicadores 30P y 29A, referentes a los

planteamientos tedrico-didacticos del OVA, en el desarrollo de las

actividades de ensefanza, si se cumple el modelo, pues el valor

asignado por profesores es mayor que el valor asignado por observadores.

Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
31. La guia define una filosofia
— de atencion a la diversidad A
08 que sustenta el OVA. 94.00
g O | 32. EI OVA determina con 35. Reconoce 20. El profesor hace
) E especificidad el uso del explicitamente el comprensible el OVA,
% z dispositivo electronico, de A enfoque de educacion a B desde el punto de vista B
> 'éJ acuerdo con el rasgo de 95.75 poblaciones en 85.75 de educacion a la 84.53
05 diversidad atendido. diversidad que sustenta diversidad.
= el OVA.
36. Presenta formas de
accesibilidad al OVA, B
segln rasgos de 85.75
poblaciones.
PROMEDIO | 94.88 PROMEDIO | 85.75 PROMEDIO | 84.53

De acuerdo con la alineacion y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Diversidad como Orientacién se observa que:
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En la alineacion de los indicadores 32P, 350 y 20A, referentes a la
especificidad del uso del OVA de acuerdo con el rasgo de diversidad, si se
cumple el modelo, siendo el valor asignado por profesores mayor que el
valor asignado por observadores y este Ultimo mayor que el valor de

alumnos.
Indicadores Indicadores Indicadores
Instrumento VALOR Instrumento VALOR Instrumento VALOR
PROFESORES OBSERVADOR ALUMNOS
37. Muestra, en la 21. El profesor indica la
plataforma tecnolégica, forma de ingresar al
< la forma de ingresar al B lugar donde se B
O lugar donde se 84.00 encuentran los OVA. 86.11
O] encuentran guias 'y
D OVA.
2 S 38. Describe la forma de 22. El profesor describe
oY= navegar en la la forma de navegar
',"_J < plataforma tecnoldgica B para encontrar los B
< "5 para encontrar OVA que | 84.75 OVA que son de 84.83
20 son de interés. interés.
O (g 39. Revela la forma de 23. El profesor revela la
= navegar dentro de los forma de navegar
';: distintos componentes B dentro de los distintos B
= de un OVA. 85.75 componentes de un 82.26
o
OVA.
40. Deja ver como se sale 24. El profesor deja ver
de un OVA o Guiay se cémo se sale de un
ingresa en otro OVA o B OVA y se ingresa en B
Guia en la plataforma 84.00 otro OVA. 77.82
tecnoldgica.
PROMEDIO PROMEDIO | 84.63 PROMEDIO | 82.76

De acuerdo con la alineacién y los valores asignados a los indicadores de la

categoria Plataforma TecnolOgica se observa que:

En la alineacion de los indicadores 370 y 21A, referentes a si el profesor
muestra en la plataforma tecnoldgica, la forma de ingresar al lugar donde
se encuentran guias y OVA, asi como en los indicadores 380 y 22A,
referentes a si el profesor describe la forma de navegar para encontrar los
OVA gue son de interés, no se cumple el modelo pues el valor asignado

por alumnos es mayor que el valores asignado por observadores.
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e En la alineacion de los indicadores 390 y 23A, referentes a si el profesor
revela la forma de navegar dentro de los distintos componentes de un
OVA, asi como en los indicadores 400 y 24A, relativos a si el profesor deja
ver cdmo se sale de un OVA y se ingresa en otro OVA, si se cumple el
modelo pues el valor asignado por observadores es mayor que el valor

asignado por alumnos.

Es decir, el modelo establecido se cumple en las alineaciones por categoria de la

siguiente manera:

TIC y Ensefianza 5/5, Cognicidén y Aprendizaje 5/8, Ensefianza 1/2, Diversidad 1/4,
Contenidos Disciplinares 0/2, Enfoque Didactico 4/8, Diversidad como Orientacién
1/1 y Plataforma Tecnoldgica 2/4. En un total de 32 alineaciones, en 21 se cumple
el modelo, lo cual indica que en el 65% de los casos los profesores muestran los
mas altos indicadores, le sigue en magnitud de los puntajes el observador y, por
altimo los alumnos, quienes muestran los indices mas bajos en relacién con

profesores y observadores.
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ANEXO 7. Alineacién de indicadores para originar preguntas

Alineacion de los indicadores de acuerdo a la correspondencia entre ellos para
hacer compatibles los instrumentos y formular las preguntas a realizar en la

entrevista a profesores.

.. . indicadores indicadores
, indicadores instrumento . .
Categoria PROFESOR instrumento instrumento
OBSERVADOR ESTUDIANTES
1. La guia define la relacién | 1. Identifica el tipo de
- . 1. El profesor accede y
de apoyo o beneficio del apoyo o beneficio del usa con destreza el
uso del OVA hacia el uso del OVA en la OVA
proceso de ensefianza. ensefianza. )
TIC Y ENSENANZA
4. El OVA establecej 5 4. Usa el OVA con 1. El profesor accede y
condiciones de aplicacion usa con destreza el
. destreza.
necesarias para su uso. OVA.
9. Hace inteligible la
) intencién de la actividad
10. El OVA define las propuesta en el OVA. 3. El profesor hace
actividades principales para clara la intencién de
el apren§|zaje y su 11. Distingue Ia efectuartla act|\|/|(<;f1/<':lA
; secuencia. estructura de Ia propuesta en e .
COGNICION O actividad, su secuencia y
APRENDIZAJE su desarrollo.
el O ST 4. El profesor presenta
funcionalidad y/o 12. Es factible llevar a ' p . P .
s . la actividad sugerida
aplicabilidad en las cabo las actividades .
L . en el OVA, siendo
actividades que promueve |sugeridas en el OVA. .
. factible llevarla a cabo.
como aprendizaje.
15. La guia establece el rol | 17. Adopta un rol 7. El profesor adopta
ENSENANZA del docente en el uso del docente claro en el uso | un rol docente claro
OVA. del OVA. en el uso del OVA.
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DIVERSIDAD (RASGO

18. El OVA establece los
rasgos de diversidad a los

20. Toma en cuenta
rasgos de poblaciones

9. El profesor toma en
cuenta caracteristicas

SIENEIDY) cuales se dirige. consideradas en el OVA. de pobla.c!ones 3 las
que se dirige el OVA.
11. El profesor
identifica en su
disciplina de
24. |dentifica conocimiento —
21. El OVA determina los disciplinariamente los ciencias, matematicas,
CONTENIDOS conceptos} bésicos, los conceptos basicos, los lenguaje-, Io§ .
temas o tépicos centrales o | temas centrales o los conceptos basicos, los
DISCIPLINARES o e . -
los problemas significativos | problemas significativos |temas o tdpicos
en el uso del mismo. en funcién de la centrales o los
especificidad del OVA. problemas
significativos en
funcién de la
especificidad del OVA.
14. El profesor se
CAMPO DE 23. La guia determina el 28. Hace comprensible | esfuerza por hacer

CONOCIMIENTO
(enfoque didactico)

enfoque didactico a ser
utilizado en OVA.

el enfoque didactico del
OVA.

comprensible el
enfoque didactico en
cuestion.

DIVERSIDAD
(ORIENTACION)

32. El OVA determina con
especificidad el uso del
dispositivo electrénico, de
acuerdo con el rasgo de
diversidad atendido.

35. Reconoce
explicitamente el
enfoque de educacion a
poblaciones en
diversidad que sustenta
el OVA.

20. El profesor hace
comprensible el OVA,
desde el punto de
vista de educacién a la
diversidad.
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ANEXO 8. Guion de entrevista
TIC Y ENSENANZA
e 1. ;Establece la guia el apoyo o beneficio del uso del OVA hacia el proceso
de ensefianza de la proporcionalidad?
[Si] ¢ Cual o cudles son esos beneficios?
[No] ¢ Por qué?
¢, Qué considera que hace falta el en OVA para tener claro el
tipo de apoyo o beneficio de su uso hacia el proceso de
ensefianza?
e 2. ;Establece el OVA condiciones claras de aplicacién del mismo para su
uso?
[Si] ¢ Cuales son esas condiciones de uso?
[No] ¢ Por qué?
¢, Qué considera que hace falta en el OVA para tener claras las
condiciones necesarias para su uso?
e 3. ¢Tuvo alguna complicacion en el acceso y uso del OVA?
[Si] ¢Cual?

[No] ¢ A qué se debe que no haya tenido complicaciones?

COGNICION Y APRENDIZAJE
e 4. ;Define el OVA las actividades principales para el aprendizaje y su
secuencia?
[Si] ¢ Cuales? ¢ Podia describir alguna/s?
[No] ¢ Qué habia que hacer para que estuvieran definidas?
e 5. ¢,Tomo en cuenta algun rasgo sefalado en las actividades del OVA, para
llevar a cabo dicha actividad en el aula?
[Si] ¢ Cual?
[No] ¢ A qué se debe?
e 6. ¢Es factible llevar a cabo las actividades de aprendizaje descritas en el
OVA?

[Si] ¢ Por qué?
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[No] ¢A qué se debe que no puedan llevarse a cabo?

ENSENANZA

e 7. ¢ Establece la guia el rol del docente en el uso del OVA?
[Si] ¢ Cual es el rol?
[No] ¢Qué habria que establecer en el OVA respecto del rol del
profesor?

e 8. ¢Eluso del OVA le exigié adoptar un rol particular como docente?
[Si] ¢ Cual?
[No] ¢Qué rol adoptd usted?

DIVERSIDAD (rasgo atendido)
e 9. ;Establece el OVA algun rasgo de atencién a la diversidad relativa a la
poblacion estudiantil atendida?
[Si] ¢ Cualles?
[No] ¢Qué haria falta para que quedaran establecidos en el OVA los
rasgos de atencion a la poblacién indigena?
e 10. ¢Considera que las actividades propuestas en el OVA son pertinentes
para estudiantes con rasgo indigena?
[Si] ¢ Por qué?
[No] ¢Qué haria falta tomar en cuenta para que las actividades

fueran pertinentes?

CONTENIDOS DISCIPLINARES
e 11. ;Establece el OVA los conceptos basicos, los temas o topicos centrales
o los problemas significativos en el uso del mismo?
[Si] ¢ Cuales?
¢, Como los identifica?
[No] ¢ Qué haria falta para que quedaran claros?
e 12. ¢(Considera que los conceptos disciplinarios involucrados en las

actividades del OVA son de facil comprension?
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[Si] ¢ Por qué?

[No] ¢ Cual es la dificultad?

ENFOQUE DIDACTICO
e 13. ¢ Establece la guia el enfoque didactico a ser utilizado en el OVA?
[Si] ¢ Cual es?
[No] ¢Qué considera que hace falta en la guia para determinar el
enfoque didactico a ser utilizado en el OVA?
e 14. ;Es la construccion de conocimientos en el aula acerca de la
proporcionalidad, parte del enfoque didactico en el OVA?
[Si] ¢ Qué implica?

[No] ¢ Cual debiera de ser el enfoque?

DIVERSIDAD (orientacion)

e 15, ;Establece el OVA con especificidad el uso del dispositivo electrénico,
en correspondencia con el rasgo de poblacion Indigena?
[Si] ¢COmMO? ¢En qué?
[No] ¢Qué habria que hacer con el OVA para especificar el uso del
mismo, de acuerdo con el rasgo de atencion a poblacion
Indigena?
e 16. ¢Considera que las actividades del OVA atienden necesidades de la
poblacién Indigena?
[Si] ¢ Cuales?
[No] ¢Qué haria falta en las actividades que propone el OVA para

gue atendieran las necesidades de la poblacion Indigena?
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ANEXO 9. Transcripcion de entrevistas

SUB RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS RESPUESTAS
PREGUNTAS PREGUNTAS PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
1. 1. 1. 1.
La guia que estd incluida A mi me parece que si, sobre | Si, te da la opcidn deirte a la Si, se observaen la
en el OVA me parece muy | todo porque no solamente guia, y explica de manera secuencia didactica que
pertinente, justo muestra | trae los ejemplos de analisis | general cuales van a ser las proponey a través de los
cuales son los objetivos y de reflexion sino ademas actividades a realizar tanto ejercicios y los videos, es
gue se pretenden alcanzar | trae las lecturas de del docente como de los implicito, de hecho, los
de acuerdo con las informacion alumnos que se forman para ejercicios y las actividades
actividades, me parece complementaria, le comento | docente, es decir, de manera que se realizan van en el
que es muy claro el por ejemplo el caso de una general si da la opcidn de sentido precisamente del
contenido de la guia y si chica, me dijo; “la verdad poder ver las actividades que | tratamiento de didactico
explica cual es la finalidad | tuve problemas en cierto se plantean y poder elegirlas de ese contenido.
de llevar a cabo cada una momento porque de pronto | de acuerdo a la dindmica que
de las actividades. ya no me acordaba ni se pretende llevar a cabo con [Si]
g 1 siquiera como son las el grupo. Beneficios mds que nada
<Zz . ’ [Si] [Si] operaciones que hicieron los en el sentido de la
2 ¢Establece la o . . . . . . s
i B A6 ¢Cudl o cuales Por ejemplo, a mi parecer, nlnos., por ejemplo el (.de las , [Si] 3 , sc?cu~enC|a dldactlc.a’y el
g beneficio del son esos el OVA promueve mucho el fracciones y tuve queir alas | Mas que nada clarifica cudles | disefio de planeacidn que
> beneficios? didlogo entre los alumnos lecturas para acordarme y son las actividades que va a se propone a través del
@) uso del OVA
=

hacia el proceso
de ensefianza
dela
proporcionalida
d?

y el andlisis del tema que se
propone, en este caso la
proporcionalidad.

Algo que me parece muy
bueno del instrumento fue
precisamente que propone
un analisis profundo del
concepto que se presentay
ademas esta induccidn al
didlogo entre los alumnos
que es la parte que se valora
de una actividad, cuando
compartes la opinion con los
compafieros es cuando

entonces poder completar la
actividad”, entonces a mi me
parece que estd muy
completa.

[si]
Yo creo que de entrada, un
beneficio generalizado es
que de pronto los usuarios
encuentran en el OVA
nuevas herramientas para
autogenerar aprendizajes y
ampliar sus conocimientos
sobre proporcionalidad.

realizar el docente y en
especifico también cuando
acedes a la guia del
estudiante también plantea
las actividades que se
sugieren para trabajar con el
OVA, me parece que todas
fomentan aprendizajes
significativos y promueven la
socializacion de aprendizajes
matematicos.

OVA, me parece muy
importante en el sentido
de que no es comun en los
procesos de aprendizaje,
se acostumbra partir de un
concepto, de ir de la teoria
a la practica y en este caso
ejemplifica a través de
experiencias de la vida
cotidianas el uso de la
proporcionalidad, el OVA
fomenta el uso de la razén
y la légica para el
aprendizaje del tema. En
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empiezas a entender como
funciona un concepto.

Otra es perder el miedo para
poder entrar a plataformas,
tener conocimiento para
navegar en plataformas, es
otro beneficio, ademas de
que a mi me parece que
como tal el OVA es cada vez
mas necesario en términos
de las TIC que tanto
requerimos en la educacion,
sobre todo para los nifios, un
tanto para continuar con su
proceso de aprendizaje.

este caso por ejemplo
sobre la experiencia de las
mujeres que hacen ese
tipo de actividades de
costura, de bordados,
cémo a través de esas
experiencias veridicas,
experiencias significativas,
la actividad conduce al
estudiante a que se
apropie precisamente de lo
que implica el tema de
proporcionalidad.

[No]
éPor qué?

¢Qué considera
que hace falta el
en OVA para
tener claro el
tipo de apoyo o
beneficio de su
uso hacia el
proceso de
ensefianza?

2. ¢(Establece el
OVA
condiciones
claras de
aplicacion del
mismo para su
uso?

[Si] éCuales son
esas
condiciones de
uso?

2.
Si, se presentan las
actividades de forma muy
claray si se entiende qué es
lo que se requiere para su
implementacion.

[si]
Por ejemplo, justo donde se
especifica cual va a ser la

2.
Si, me parece que viene todo
muy bien en la claridad del
OVA.

[si]
Me parecen muy claras
todas las actividades, y no
solamente claro sino
coherente en relacidén a los

2.
Considero que de manera
general si.

[si]
Pues, en la guia se definen las
actividades y se menciona la
secuencia que debe llevar el
trabajo con los alumnos, dice
como aplicarlas y hacer uso

2.
Yo creo que si

[Si]
Indican exactamente cémo
hacer uso del proceso,
como hacer la apertura del
programa, como irnos de
una actividad a otra,
también es explicita la
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dindmica de trabajo con los
alumnos, se propone la
actividad individual, las
instrucciones, la forma en la
que deben trabajar los
alumnos de forma
individual, después se
comparte el trabajo de
manera grupal, todas las
instrucciones me parecen
muy puntuales y muy claras,
te guian en cudl es la
intencién de resolver cada
uno de los ejercicios.

materiales que muestran. Se
indica como ingresar al OVA
y como aplicar las
actividades con los alumnos
definiendo el tipo de
participacion tanto del
profesor como del alumno.

de los materiales.

El docente también debe
poner de su pate para hacer
algunas aclaraciones tedricas
porque aunque el OVA trae
las lecturas, es necesario que
el docente profundice en
algunos temas para que tenga
claro el vocabulario o tenga
claro también la misma
dindmica a llevar a cabo en
cada OVA.

Hablando por ejemplo del
tema de proporcionalidad, el
OVA plantea algunas lecturas,
pero de repente el
vocabulario que se maneja en
ellas no siempre es claro para
los estudiantes, entonces hay
que buscar algunas otras
referencias que ayuden a
clarificar esas ideas, a eso me
refiero cuando digo que si
plantea condiciones pero
pues el docente también debe
ampliar la informacion que
proporciona en este caso el
OVA, en mi caso tuve que
complementar con otras
lecturas el material que viene
en el OVA, busqué lecturas
mas sencillas para mis
estudiantes.

secuencia de trabajo y es
clara la participacion tanto
del docente como de los
alumnos, es explicito
también en el momento
que conlleva al alumnos de
un momento de
observacion o de aspectos
auditivos a la parte
didactica de analisis y
reflexion.

[No]
éPor qué?
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3.
¢Tuvo alguna
complicacion en
el acceso y uso
del OVA?

[si]

éCual?
3. 3. 3. 3.
No No, la Unica complicacion de | N@, salvo la velocidad del Propiamente del OVA no,
pronto es seleccionar de Internet alguna otra mis complicaciones fueron
[No] manera adecuada las complicacién pues no. en el sentido de la
Es muy claro y accesible el actividades, es decir, de situacion del internet de la
menu que tiene, en donde acuerdo al temay luego las [No] propia institucion.
se desglosan muy bien las actividades para el Una vez entrando a la pagina
distintas actividades, tanto aprendizaje del estudiante, del OVA me pude desplazar [No]
para los profesores como de ahi en fuera todo esta facilmente a los diferentes Es muy claro y sencillo el
para los estudiantes, sin muy claro, campos, es sencillo encontrar | proceso para ingresar al
embargo considero que [No] lo que se quiere en el mend, sitio, asi como también es
podria ser un poco mas Todo esta muy bien por ejemplo las guias del claro el disefio de la guia
amigable, porque de distribuido en la pagina, es profesor y de los alumnos, el del profesor, el disefo de
repente era una ventana decir; el menu, las menu y los diferentes OVA. la guia del alumno, los
[No] muy cort'a y erla .un poquito acti\lliqades, los materiales, procesos de trabajo que se
SR AR dificil ubllcar rapldam(?nte lo | es faC|! en'con.trar los OVAy propor]en no son _
SR EYE que cl1u9jr|a, ya después con en las |nd|caCJones para el complicados, es muy facil
tenido la practica de haber entrado | profesor, esta todo muy de llevarlos a cabo, a la

complicaciones?

bastantes veces al
instrumento entonces ya
ubicaba muy bien en dénde
se ubicaba cada una de las
actividades. No sé si eso se
debid a mi poco manejo de
la computadora o era propio
del instrumento en el
desglose se las actividades.

claro, salvo la rapidez y la
facilidad con la que uno
tiene que ir abriendo las
ventanitas que vienen, es la
Unica, pero eso es una
cuestion de uno mismo y de
practica.

mejor pudiéramos hablar
un poquito de complicado
en el momento de poder
hacer uso de todas las
lecturas que se proponen
como bibliografia, pero
creo que aqui no fue tanto
el programa o el disefio del
proyecto, yo tuve esa
situacion porque no tuve
las condiciones de tiempo
para poder hacer la
revisién de las lecturas
como se debioé haber
hecho, tuve que retomar
sélo aquellas lecturas que
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me ofrecia la guia en un
momento dado pero creo
que lo ideal debid haber
sido elegir las mas lecturas
que pudieran reforzar el
logro del propdsito que se
pretendia lograr.

Para mi fue una muy
buena opcién de llevar a
cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje con
los alumnos, creo que es
una de las mejores
opciones de planeacién o
de disefos de planeacién
que pudiéramos adoptar
los profesores para las
formas de trabajo, ALTER-
NATIVA nos ofrece un tipo
de innovacién y de cambio
en los procesos de
ensefianza-aprendizaje.

COGNICION Y APRENDIZAJE

4.
¢Define el OVA
las actividades
principales para
el aprendizaje y
su secuencia?

[Si] ¢ Cuales?
¢Podia describir
alguna/s?

4,
Si'las define, sin embargo la
sensacion que me produjo
el instrumento fue que esta
disefiado para personas que
de ante mano conocen el
tema, a lo mejor seria
bueno alguna leccién previa
para que ellos entiendan
primero el concepto antes
de irse un poquito mas alla
en el analisis, justo los
alumnos con los que se
utilizé este instrumento son

4,
Si, yo creeria que si. Me
parece que quien accede y
empieza a explorar todo, es
totalmente claro lo que
tiene que ir haciendo,
ademas como decia antes, si
uno quisiera ahondar mas
simplemente ahi estdn las
lecturas, es cuestion de
adentrarse mas en lo que se
requiere.

4,
Si, plantea las actividades de
acuerdo a lo que se pretende
ensefiar, hay un propdsito y
las actividades van
encaminadas a su desarrollo y
propdsito. Me parce que las
actividades estdn
esquematizadas de tal
manera que el docente
cuando las realiza va
recuperando y va
profundizando en cada una de
las actividades, me imagino

4,
Si

[Si]
el OVA esta centrado en lo
que se busca, yo creo que
la secuencia didactica de
las actividades que se
proponen son muy buenas,
yo lo veo completo en este
sentido, un aprendizaje de
tipo visual y auditivo, la
parte de andlisis y reflexion
y los escritos propios que
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alumnos de tercer semestre
y lo que descubrimos con el
diagnéstico del grupo es que
su nivel de matematicas no
es bueno para nada, por eso
es que van a aplicar un
examen diagndstico y van a
cursar un taller de
matematicas. Entonces,
cuando ellos realizaron la
actividad, tuvieron un
conflicto muy grande
porque no entendian el
concepto de
proporcionalidad, entonces
intentar entender lo que
presentaba el OVA sobre las
reflexiones de alguien mas
fue muy complicado, justo

[si]
Se define muy bien la
secuencia de cada actividad
propuesta, en cuando a la
relacion Diversidad y
ensenanza de la
proporcionalidad, primero
se proponen actividades
como el video de las
barreras para introducirlos
al tema de la diversidad en
el aula y luego se plantean
actividades propias de la
materia, por ejemplo, hay
un ejercicio en el cual la
intencién es descubrir los

[si]
Bueno, pues yo creo que la
actividad que trabajé, la del
video, yo no la llamaria
principal, la llamaria
generadora, en términos
concretos por ejemplo, los
videos me parecen
interesantes para llevar a la
reflexion y después a la
corroboracién de
conocimiento que se
requiere o que se esta
pidiendo ahi, entonces todo
es cuestion de ir viendo las
secuencias y seguirlas para
adquirir el aprendizaje que
se pretende, de entrada
viene lo que es la diversidad
hasta la cuestion de la
proporcionalidad, me parece
gue esta claro todo lo que se
pide y las actividades que
vienen, por ejemplo en
primer lugar, en términos
del video, la reflexion de cual
es la relacién que hay entre
educacion matematica y
diversidad en el aula,
después la cuestion de la
razon y luego la proporcion,
me parece muy interesante
y esta claro lo que se pide,
no hay pierde en términos
de lo que se les va pidiendo
a los estudiantes y

que es la intencion que se
persigue.

[Si]
Por ejemplo, la activad de
observar el video y
posteriormente hacer un
circulo de estudio donde se
compartan comentarios sobre
el tema de diversidad en el
aula de matematicas y en
donde el docente a partir de
lo que se analiza pide que los
estudiantes realicen un
escrito de lo que se aprendio
y reflexiond para compartirlo
con sus compafieros,
posteriormente se revisa de
manera grupal y se generan
comentarios finales.

también atinadamente se
considera en el proceso
que propone, inclusive la
parte evaluativa que
considero que encierra
todo el proceso didactico
desde un rescate de
conocimientos previos
cuando se comienza con
un analisis de preguntas, el
audio y el video que se
plantean, creo que
independientemente de
las partes iniciales del
proceso, después sigue
todo un desarrollo de
actividades didacticas que
considero si lleva, y
finalmente llega a lo que es
el cierre de la secuencia
didactica con la evaluacidn
que se prepone en cada
OVA. Creo que las partes
que se pudieron no lograr
a lo mejor en su totalidad
aunque estaban bien
propuestas en la secuencia
fue debido a los tiempos
de trabajo con los
alumnos, sin en cabio en la
planeacidn que se eligié se
intento abarcar todo el
proceso didactico de la
secuencia que se proponia.
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errores que tenia el
procedimiento que llevé a
cabo un nifio al solucionar
un problema de
proporciones y conducirlo
para que pudiera ver sus
fallas y realizar el trabajo
adecuadamente, es claro
que se pretende que los
alumnos aprendan a la
inversa, es decir analizar el
proceso de resolucién del
problema partiendo del
resultado, pero mis alumnos
tenia la idea de que eso
estaba bien y que ellos tenia
que aprender como se hacia
eso, entonces eso me deja
claro que mis alumnos
necesitaban previamente
algo que les ayudara a
entender un poco el
concepto de
proporcionalidad, también,
bueno, otra forma de
abordarlo es entender cémo
lo resuelven los demas y
tratar de razonary con ese
razonamiento poder
profundizar en el
conocimiento del tema,
pero también en ese sentido
por el poco tiempo que
tuvimos no fue posible
realizarlo con este otro
enfoque.

obviamente después de ver
los ejemplos a continuacion
y las preguntas que vieneny
respuestas que se les piden y
sobre todo después el
compartir el aprendizaje con
los compafieros, creo que la
parte de compartiry
confrontar ideas pues es
desde mi perspectiva lo ideal
para aprender , no puede
haber otra manera que
confrontando ideas con los
otros iguales del grupo para
poder sistematizar o
complementar un
aprendizaje e insisto, cada
tema tiene su propia
posibilidad de preguntas
generadoras
consecuentemente con las
actividades de confrontacion
de ideas de describir las
propias ideas, etc.

Ahora bien, el asunto de por
ejemplo de subir
informacion y participar en
foros también es interesante
en la plataforma, el hecho
gue de manera simultanea
se trabaje en la plataforma
se puede ir participando y
leyendo las participaciones y
van aprendiendo también,
entonces a mi me parece
que si esta completo.

Una de las actividades que
yo consideré importante
fueron los productos de
trabajo que entregaron los
alumnos donde se veia
precisamente la
importancia que tiene el
analisis que ellos hicieron y
la importancia en la
cuestion de la ensefianza
de los contenidos étnicos-
matematicos. En una
platica que tuvimos al
entregar los producto de
su analisis ellos decian que
era muy importante
precisamente que esa
ensefianza que ellos
habian recibido a través de
ese proyecto habia sido de
alguna manera disefiado
con base a las costumbres
de los medios rurales a las
vivencias que se tienen en
los medios donde ellos
laboran y que habian
partido de una experiencia
de trabajo, experiencia
cultural de sus
comunidades en las cuales
ellos habian logrado
entender el concepto de
proporcionalidad,
relacionar esa experiencia
gue se vive dentro de las
comunidades rurales y
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relacionarlos con los
contenidos que se
plantean en el Plany
Programay luego ellos
elaboran precisamente un
disefio de estrategia en
donde se observa cémo al
respetar esos
conocimiento previos se
les facilita mas el disefio de
actividades especificas
relacionandolo con los
contenidos del Plany
Programa, entonces creo
que una de las actividades
que se pudieron haber
logrado mejor fue
precisamente esa, donde
ellos reconocen que en
esta propuesta una nueva
opcién de trabajo, es una
de las grandes ventajas del
proyecto porque no es lo
que se acostumbra muchas
veces en la Secretaria de
Educacidn Publica donde
se dan los libros
Unicamente y no se analiza
la realidad que el maestro
vive dentro de las
comunidades rurales,
entonces creo que esa es
una de las actividades mas
enriquecedoras, el
reconocimiento del propio
alumno maestro sobre una
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[No]
¢Qué habia que
hacer para que

estuvieran
definidas?
5. 5.
[si]
Por ejemplo,
5.
Tomé en me parece que son temas
c:enta aledn que permiten profundizar
o < en las distintas Entre los productos de
rasgo sefialado . S
en las [si] producciones del tema de trabajo basicos fue el que
actividades del 4Cual? proporcionalidad, esas analizdbamos con los

OVA, para llevar
a cabo dicha
actividad en el
aula?

fueron

[si]

creo que el hecho de que lo
hagan en grupo resulta muy
bueno, entonces no
solamente es uno sino varios
elementos que se pueden
considerar muy bien en la
practica cotidiana frente a

grupo.

alumnos ocho dias después
cuando entregaron los
escritos de su analisis.
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[No]
¢A qué se debe?

6.
¢Es factible
llevar a cabo las
actividades de
aprendizaje
descritas en el
OVA?

[si]

é¢Por qué?

6.
Si, pero yo creo que se
requiere de un tiempo
mucho mas amplio para la
realizacidn de los ejercicios,
la propuesta en el mismo
OVA requiere de muchas
mas horas. En ese sentido
Unicamente seria tener el
tiempo adecuado para ir
graduando este andlisis, en
mi caso si necesitaria mas
tiempo.

si]
Las actividades se pueden
llevar a cabo porque
plantean claramente la
secuencia para su
desarrollo, incluye ejercicios
individuales y grupales, la
guia del profesor para
intervenir en la actividad y
la propuesta de evaluacion,
sin embargo,
concretamente con el grupo
con el que trabaje la

actividad, mi referencia es el
nivel que tienen los alumnos

en ese momento, yo creo
que el nivel de ellos no es el
que se esperaria de una

persona que estd a punto de

convertirse en profesor de

6.
Si clare, a mi me parece que
es totalmente factible, que
se requiere de tiempo para
el seguimiento de cada uno
de los participantes, eso es
indudable, pero de que se
pueden llevar a cabo por
supuesto que si. Yo no creo
gue haya una actividad que
no se pueda llevar a cabo,
todas se pueden llevar a
cabo muy bien.

[Si]
Las considero factibles
porque vienen muy clarasy
una vez teniendo acceso a
los materiales, no veo el por
qué no se puedan llevar a
cabo, si se tiene la

posibilidad de ir contestando

todo lo que se pide.

La verdad es que no
encuentro por qué no se
puedan llevar a cabo las
actividades, me parece que

viene muy claro todo, no hay

ninguna actividad que no
tenga su explicacion, su
légica y su secuencia, todo
esta muy bien secuenciado.
Tal vez la Unica situacion es
gue no se puedan llevar a

6.
Considero que si,

[Si]
es factible porque cada
actividad plantea la forma de
abordarla, viene la guia para
el profesor y eso ayuda
mucho para conducir de la
mejor manera la actividad,
cuenta con bibliografia
respecto al temay la forma
evaluativa. Ademds me
parece que el hecho de que el
docente suba sus comentarios
y sus escritos y los comparta
con los compafieros, posibilita
la mirada de ellos y el
maestro, en este caso el
escrito amplia los referentes y
sus consideraciones respecto
a los que se vive, respecto a
los que se quiere.

Si,

[si]
las actividades son muy
especificas, son muy claras,
ademas de que son
posibles de llevar a cabo
definitivamente, la
secuencia didactica que se
expone es muy basta,
Unicamente se requiere de
mas tiempo para poder
llevar a cabo todas las
actividades que se
proponen.
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escuela primaria o de
preescolar. Mi punto es que
los alumnos, de acuerdo al
diagndstico que les hicimos,
no se encuentran
preparados para este tipo
de ejercicios, realmente
tenemos la intencién de
proporcionarles un taller
para cubrir sus deficiencias
en el campo de las
matematicas para que
cuando lleguen a 52 0 62
semestre lleguen
preparados, pero ahorita el
nivel que tienen los alumnos
y el nivel de los ejercicios
del OVA, no corresponden.
Uno espera que saliendo
cuando sean los profesores
que van a ensefiar a los
nifios, por lo menos tengan
el nivel de conocimientos,
tomado en cuenta la
realidad de los alumnos y lo
que se esperaria que
pudieran hacer.

Una caracteristica de la
licenciatura es que se lleva a
cabo Unicamente dos dias a
la se mana, entonces la
cantidad de temas que se
abordan es poca y la mayor
parte del trabajo es a través
de las practicas en las
escuelas y por otro lado es

cabo porque no se conoce el
tema, como lo decia antes, y
si por ejemplo el caso de la
regla de tres, que a alguno
se le haya olvidado, tal vez
por ahi no pueda llevarse a
cabo, sin embargo, esto
implica también otras
actividades
complementarias, si no
entiendo, pregunto o leoy
después desarrollo las
actividades, como quiera
gue sea es favorable para los
estudiantes y para uno
mismo.
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toda la historia de una
educacion deficiente del
medio en el que
pertenecen, esto afecta en
algunas areas disciplinares
en este caso en
matematicas, como te
comento, lo que noté con
ellos durante la clase y
cuando estaban realizando
la actividad es que les costd
muchisimo trabajo,
platicando con ellos
después, todos se quedaron
con cara de que no
entendieron pero el
problema de no aceptar que
tenian muchas dudas,
entonces el nivel me parece
un poco elevado para ellos.

[No]
éA qué se debe
que no puedan
llevarse a cabo?

ENSENANZA

7. iEstablece la
guia el rol del
docente en el
uso del OVA?

[si]

éCual es el rol?

[si]
En general el rol seria mas
como de guia y un tanto

I'

[si]
el rol seria de guia 'y
coordinador sobre todo
cuando hay que ir
analizando cada actividad, el
analisis por ejemplo de las
operaciones con fracciones

7.
I, considero que de entrada
al proporcionar la guia del
docente en este caso

[si]
el rol del docente es de
aplicar las actividades que ahi
se recomiendan. Considero
que ese seria el rol, coordinar

7.

y una guia para la
secuencia de trabajo para
los alumnos, entonces yo
creo que a través de todas
las actividades que se
proponen si es muy
especifico el rol, desde
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como de observador y como
mediador practicamente,
por ejemplo, se proponen
actividades de discusién en
equipos y después se
proponen en algunas
actividades una discusidn
tipo foro, entonces se
espera que el profesor sea
el que observe la dinamica
de la interaccidn entre
alumnos y que promueva
preguntas que generen una
discusion profunda del
tema. Entonces es mas
como de un guia, mediador
de alguna manera y como
promotor de la discusion
grupal.

obviamente se requiere ahi
del conocimiento del
docente para ir participando
activamente en el grupo, en
esa parte a mi me parece
muy interesante porque
pues ahi se requiere del
conocimiento y del manejo
de métodos concretos de
ensefianza de las
matematicas, si estos se
desconocen, entonces no
habria esa posibilidad, pero
si el docente conoce el
método y sabe de lo que se
trata el tema desde sus
cuatro caracteristicas
basicas.

No puedo entender pues a
un maestro que quiera dar
un tema si no conoce la
cuestién epistemoldgica o
metodoldgica o pedagdgica
o psicoldgica, como pueda
trabajar con un grupo, a mi
me parce que esas cuatro
caracteristicas deben estar
presentes en un docente, si
no estan pues obviamente
no puede de ninguna
manera estar hablando de
que enseia, probablemente
tenga habilidad de generar
estrategias para que los
estudiantes aprendan, pero
eso no se estaria llamando

y establecer la dinamica de
trabajo de acuerdo a como el
docente percibe las
actividades para llevarlas a
cabo con los estudiantes.

cémo inducir al alumno,
hasta cdmo inducir un
video especificamente,
porque también plantea
algunos cuestionamiento
que se atienden con la
observacidn y creo que
después de la exposicidn
del video se presentan
algunos cuestionamiento
de analisis y reflexion que
permite hacer un andlisis
mas exhaustivo de lo que
se busca en el video,
entonces el profesor
comprende muy bien el rol
que desempefia en el
momento de llevar a cabo
la secuencia didactica.

[si]
El rol definitivamente es de
coordinador, no es de
transmisor propiamente, el
rol de profesor en esa
secuencia didactica es un
coordinador, es un guia 'y
de alguna manera es un
apersona con cierta
actividad en el manejo de
este tipo de proyectos
porque creo que se
requiere de una
coordinacion de tal
manera que no solamente
se domine a veces el
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como una cuestion de
ensefianza, sino mas bien en
la idea de que los
estudiantes construyan por
si mismos los conocimientos,
eventualmente existe esta
necesidad de que el maestro
tenga métodos de
ensefianza, yo no lo puedo
ver de otra manera.

contenido tedrico que
implica el desarrollo de
este trabajo, sino también
implica una habilidad del
manejo de este proyecto
alternativo en cuanto al
manejo de la
computadora, de como
cambiar de un aspecto a
otro, entonces
definitivamente si es
coordinador porque
pudimos observar en todas
las actividades que se
vieron que propiamente
no hay una intervencién
especifica del profesor en
cuanto tenga que dar una
explicacién exhaustiva de
algun video o algo, es muy
dirigido y la direccién
implica también situar al
alumno en los objetivos y
propdsitos que se
pretenden, entonces si es
un dominio que se debe
tener, ademas del
conocimiento y de las
lecturas previas que se
manejan y un dominio en
cuanto a la tecnologia que
se usa para realizar el
trabajo.

[No]
¢Qué habria
que establecer

293




en el OVA
respecto del rol
del profesor?

8.
¢El uso del OVA
le exigio
adoptar un rol
particular como
docente?

[si]

éCuadl?

Si

[Si]
de guia, mediadory
observador en las
actividades que realizaron
los estudiantes. No me fue
tan facil, porque por
ejemplo al ver las
dificultades que tenian mis
alumnos, de repente tenia
una cierta necesidad, una
cierta ansiedad por
apoyarlos no en el mejor
sentido precisamente sino
en el sentido de resolverles
el problema mas que de
guiarlos,
desafortunadamente. Por
ejemplo, viendo el tiempo
que teniamos, que era poco
y que ellos no lograban
entender la actividad que
habian elegido, de repente
si tuve la ansiedad de
decirles el resultado.

8.
Si

[si]
fue un rol activo de guia 'y
coordinador de las
actividades propuestas.

8.
Si, porque en ocasiones el
docente se vuelve
protagonista del proceso de
ensefianza-aprendizaje, es
decir se dedica a hablar él y
muy pocas veces permite que
los estudiantes emitan sus
opiniones, entonces en esta
dindmica el OVA se da la
oportunidad de que el
estudiante sea quien
desarrolle y ejecute la
actividad y el docente se
dedica Unicamente a
coordinar las actividades.

[si]
Coordinador y apoyo en las
actividades, pues la misma
guia ya proporciona lo que va
a hacer el profesor y las
actividades que van a realizar
los estudiantes. Considero
que el rol es mas de
coordinador o de apoyo
respecto de algunas dudas
que tienen los estudiantes,
pues es necesario que el
docente las clarifique.

8.
Si.

[si]
En la experiencia que tuve
durante la clase si siento
que adopté el rol de
coordinador, mi
preocupacion era mas que
nada en el sentido de
coordinar bien, de aplicar
bien la secuencia didactica
que se proponia, de hacer
que el grupo participara,
un grupo que de alguna
manera estuviera centrado
en el trabajo, que hiciera
uso de las lecturas, que
leyera las lecturas y que
esa secuencia didactica
que se estaba proponiendo
se llevara a cabo, no
implementé actividades
extras que yo suponia que
pudieron haber servido, lo
que me preocupaba era
coordinar bien las
actividades que ya estaban
propuestas en el OVA,
entonces no quise
implementar mi
metodologia especifica,
propiamente respeté la
secuencia didactica.
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[No]
éQué rol adoptd
usted?

9. ¢Establece el

OVA algun rasgo

de atencién a la
diversidad
relativa a la
poblacion
estudiantil
atendida?

[Si] éCual/es?

Si

[si]
desde mi punto de vista el
OVA, al principio propone
esta cuestion de que el
instrumento esta disefiado
para tener un enfoque hacia
comunidades vulnerables,
sin embargo se me hace un
poco delicado el incluir a
comunidades indigenas a
esta categoria de
comunidades vulnerables en
el sentido de que, por
ejemplo la vez que les
comenté a mis alumnos en
qué grupo se encontraban
estas actividades y que
ibamos a ver un video
disefiado para personas
sordas, la reaccién de ellos
fue preguntarse el por qué
se supone que son
vulnerables, si entiendo que
uno de los aspectos por los
cuales se consideran
vulnerables en el sentido de
la discriminacidn que existe
hacia este tipo de
comunidades y las
cuestiones que dificultan de

9.
Si, esta totalmente a modo.

[si]
El grupo que tengo es un
grupo de estudiantes para el
medio indigena y muchos de
nosotros somos como tal
indigenas con el manejo de
una lengua y que hemos
vivido en carne propia la
parte de discriminacion, etc.
Entonces el asunto de la
diversidad estd presente en
el OVAy el rasgo de atencion
al medio indigena esta
presente en las actividades
donde se rescatan vivencias
de sus comunidades y por
supuesto desde la
introduccién que aparece en
una lengua indigena, e
insisto, no solamente por
nuestro caracter de
indigena, yo le comentaba
que yo soy indigena
nahuatlato y pues muchos
de los estudiantes que tengo
manejan diferentes lenguas,
entonces creo que los rasgos
que establece el OVA vienen
muy al modo y por supuesto
gque a mi me parece que

9.
Si, y rescato la actividad del
video, considero que hay
muchos casos que se puedan
recuperar en la atencién a la
diversidad cultural.

[si]
De manera general si puedo
decir que el OVA esta dirigido
a la poblacién indigena puesto
que las actividades hacen
alusion a actividades de la
vida cotidiana en las
comunidades y se considera la
lengua originaria.

9,
Yo creo que si,

[Si]
El OVA responde mucho a
estudiantes con rasgo
indigena, desde el uso del
tratamiento didactico de
conocimientos etno-
matematicos que es una
de las cosas que destaca
mucho y que yo creo que
los alumnos se animan a
participar, se animan a
actuar, a leer, a escribir, a
expresarse de forma oral
en toda la dindmica de
trabajo por esa
identificacidon que tiene de
esa diversidad que existe
en cuanto a las culturas,
las cuestiones étnicas, la
identificacion de una
cultura que ellos poseen.

295




repente en relacion con el
lenguaje por ejemplo, en
particular cuando las
personas son hablantes de
una lengua irregional y no
necesariamente es el
espafiol, esto conlleva
muchas complicaciones al
ingresar a una escuela que
no considere éstas
caracteristicas. Sin embarco
uno como profesor o como
guia plantea actividades de
este estilo y debemos ser
cuidadosos en el enfoque
que se le da como una
comunidad indigena, pues
me parece que es un tema
que se presta a malos
entendidos, en el sentido de
sentirse ellos mismos
discriminados.

Por otro lado, en las ultimas
actividades, en particular la
de los tejidos se toma
mucho en cuenta el
contexto y la lengua, si tiene
un enfoque para la
ensefanza y aprendizaje de
temas en relacién con el
medio indigena, que es
precisamente el medio que
se atiende aqui.

indistintamente de la
plataforma y el OVA, el tema
es central.

Estoy plenamente
convencido de que lo que
ahorita estd de moda de
bulling no es mas que la
incapacidad de la sociedad
de aceptar la diversidad y
ante la incapacidad de no
aceptar la diversidad pues
viene obviamente la
discriminacion y con ello la
parte de bulling. Hemos
tenido incluso foros de
analisis con relacidn a eso,
de la presencia de
discriminacién en la
poblacién de la Universidad
Pedagdgica Nacional.
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DIVERSIDAD (rasgo atendido)

[No]
¢Qué haria falta

para que
quedaran
establecidos en
el OVA los
rasgos de
atencion ala
poblacidn
indigena?
10. 10. 10. 10.
Si, por un lado, yo creo que Si, y entra en cualquier otro De manera general si, Definitivamente las
ahi es muy importante el tema si hablamos de actividades descritas en el
papel del maestro que debe | diversidad. [Si] OVA si son pertinentes,
ser muy cuidadoso con las El OVA es apropiado para
actividades y con la forma [Si] trabajar en temas de [Si]
en que se les presenten y El OVA nos invita a que diversidad solamente hace Desde la descripcién de la
por otro lado que vayamos formando una falta sesgarlo al medio dindmica de los videos que
. . cultura de aceptacion a la indigena, enfocarse en las se presentan ya que estan
10. ¢Considera . . . L . . .
- ’ _ [Si] d!ver.5|dad, no solamente en | actividades que son mas muy bien .coptef(tuallzados
actividades si hay actividades muy términos de las pur}tuales con el rasgo en el medio indigena, y
- per:cinentes para el medio discapacidades que pueda indigena como las que creo qL,Je una de las cosas
ol OVA son [Si] , indigena, son actividades haber, sino, desde el punto retoman actividades del que mas les gustaron a los
T éPor qué? que se basan en el contexto | de vista de culturay de contexto y rescatan la lengua | alumnos fue esa parte y
P en el que viven los lengua. y no con las que ven la creo que es una de las

estudiantes con
rasgo indigena?

estudiantes, pero me
parecen poco profundas
quiza, puesto que en el OVA
se ve la cuestion de la
diversidad en el aula como
algo mas general.

Algunos de los rasgos que se
consideran en las actividades
son por ejemplo de que ellos
hablan otra lengua y
pertenecen a otra cultura,
ese analisis es muy
interesante en términos de
oportunidades e incluso de
la cuestion de la aceptacion
misma dentro de la

diversidad de manera mas

amplia, enfocarlo hacia lo que

en ese momento se esté
entendiendo como
diversidad, aqui es muy
importante la funcidn del
docente porque es quien le
tiene que dar ese sesgo y
pedir a los estudiantes que se

enfoque a la cuestion étnica, y

no tan general como lo es la

ensefianzas principales que
hemos tenido en esta
experiencia de trabajo con
este proyecto porque
precisamente nos damos
cuenta de como el OVA
logra hacer un tipo de
aprendizaje mas
significativo para los
maestros del medio
indigena al transmitirles

297




universidad, éste ultimo es
un rasgo que debemos
analizar frecuentemente
porque una cosa es hablarlo
y otra cosa es vivirlo, de
pronto la pare
administrativa muchas veces
parece que sin darse cuenta
discrimina bastante.
Recientemente acabamos de
pasar algo bastante delicado
y estuvimos a punto de
llevarlo a la CONAPRED.
Entonces creo que hay
muchas cosas que se
pudieran incluir dentro de lo
que es la diversidad.

diversidad en el aula.

ensefianzas propias de los
contextos en los que ellos
estan trabajando y otra de
las cosas mas importantes
es como de alguna manera
se sienten identificados
con su cultura, entonces el
concepto de
proporcionalidad va
implicito y considero que
lo identifican con mas
facilidad en esas
experiencias de
aprendizaje que se
plantean, precisamente
por lo significativo que fue
para ellos.

[No]
¢Qué haria falta
tomar en
cuenta para que
las actividades
fueran
pertinentes?

CONTENIDOS DISCIPLINARES

11. (Establece
el OVA los
conceptos
basicos, los

temas o tdpicos
centrales o los
problemas
significativos en
el uso del
mismo?

[Si] éCuales?

11.
Si,

[si]
Yo creo que para la cantidad
de actividades que propone,
si abarca bastantes
enfoques de
proporcionalidad y me
parece muy adecuado. Los
principales conceptos que
maneja el OVA son

11.
Si,

[si]
Estd muy claro lo que se
pretende, en las actividades
lo que se trabaja es la
proporcién matematica,
desde luego el OVA contiene
el concepto de diversidad en
el aula de principio a fin,
primero de manera general y

11.
Si,

si]
Cuando se trabaja con el OVA
es muy claro que los dos
temas centrales son la
Diversidad en el aula y la
proporcionalidad. El OVA se
puede usar para ver el tema
de diversidad de modo amplio
o se puede especificar para

11.
Si,

[si]
Una de las cuestiones que
pude observar en este OVA
es que al alumno lo acerca
muy bien al concepto de
proporcionalidad e
identifica la parte a través
de las experiencias de
aprendizaje y los videos
dénde se encuentra ese
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Diversidad en el aula 'y
proporcionalidad, este
ultimo contextualizado en el
medio indigena.

en las actividades se ve el
concepto de forma mas
particular enfocado al medio
indigena, ademas,
independientemente del
analisis que se lleva a cabo
esta claro que lo que se estd
viendo es una sesion de
matematicas, una disciplina
matematica concreta.

poblaciones como la que
cursan esta licenciatura, todos
son provenientes de
comunidades indigenas.

concepto implicito a través
de las actividades que
muestran las practicas
culturales de los alumnos
que viven en comunidades
rurales y creo que les crea
la expectativa de generar a
partir de ahi experiencias
de aprendizaje con los
nifios para elaborar
estrategias didacticas que
lleven al conocimiento
formal o al conocimiento
convencional de lo que es
la proporcionalidad.

¢Como los
identifica?

Por ejemplo, se aborda el
tema de proporcionalidad y
lo que se presenta con las
distintas actividades
individuales son las distintas
formas con las que se puede
abordar el tema de
proporcionalidad sin dejar
de lado su rasgo de
poblacién indigena.

por ejemplo cuando se hace
a través de una regla de
tres, que equivale a analizar
la relacion entre los
numeros,

por ejemplo cuando se
duplican, que es una de las
actividades que venian en la
tabla. Otra de las

El primero lo identifico en el
video sobre la Diversidad en
el aula, lo vi con el grupo
justamente para
introducirlos a la relacion
entre diversidad en el aula 'y
la proporcion en
matematicas,
particularmente el asunto de
larazényla
proporcionalidad, entonces
dentro de esto lo que yo
recuerdo, esta la idea del
proceso de los nifios en la
resolucion de problemas,
ese es un modo de abordar
el tema, analizando como
fue resuelto.

por ejemplo las diferentes
formas de abordar un

Considero que el tema de
proporcionalidad se aborda
desde la génesis en la mayoria
de las actividades del OVA y
posibilita que el maestro
entienda de qué manera se
puede ayudar a los
estudiantes a conceptualizar y
a desarrollar la habilidad de
ese tema.

Un concepto basico seria el
concepto de proporcién en las
distintas actividades del OVA
y la diversidad en el aula de
matematicas tratado desde la
perspectiva del video de las
barreras.

Creo que el objetivo del
OVA, es crear esa
inquietud en el alumno
porque creo que tanto asi
como el conocimiento
mismo en si o el
conocimiento propiamente
tedrico ya quedaria como
responsabilidad del
alumno investigar mas a
fondo para crear las
estrategias didacticas
idéneas que respondan al
logro de los objetivos 0 a
los aprendizajes esperados
que les proponen Plany
Programa pero creo que a
través de las estrategias
didacticas que propone el
proyecto si crea esa
inquietud y esa expectativa
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actividades era la aplicacion
concreta de este problema,
por ejemplo, cuando los
nifios de una primaria
presentaban un trabajo, que
era la solucién de dos
problemas, lo que se hace
es ver a la proporcionalidad
como un problema, no sé
como explicarlo, lo que
quiero decir es que si se
tienen distintos enfoques
para eso, como ver a la
proporcion a partir de una
regla de tres, en vista de
una equivalencia en esta
resoluciéon de problemas
vista mas como un
problema de duplicacion por
ejemplo.

problema de proporcién y
como a pesar de que los
nifios desarrollan diferentes
forma de realizar los
procedimientos lleguen a los
mismos resultados, el
problema aquiy otro
elemento central en la
disciplina es que los
maestros estamos
acostumbrados a procesar la
informaciéon de una manera
y cuando el nifio lo hace de
otra manera decimos que
esta mal, creo que es otra
idea central dentro de la
cuestion disciplinar, creo
gue nos permite también
gue el maestro sea mas
accesible a esta posibilidad
de entender que no todos
entendemos de igual
manera y que tampoco
resolvemos los problemas de
igual manera.

en el alumno para poder
hacer ese vinculo entre lo
que son los conocimientos
etno-matematicos que
estaban implicitos en esas
practicas socioculturales
mostradas en los videos y,
para que ellos a partir de
ahi tengan la idea de cémo
generar actividades
especificas para llegar al
conocimiento
convencional de la
proporcionalidad tomando
en cuenta su contexto y su
condicidn de ser medio
indigena.

[No]
¢Qué haria falta
para que
guedaran
claros?
12. i Considera 12. 12. 12, 12.
que los Si, Si, Si, Si son de facil
conceptos [Si] comprension.
disciplinarios éPor qué? [Si] [Si] [Si]

involucrados en
las actividades

El tema de proporcionalidad
por si mismo es un tema

Porque las mismas
actividades que se plantean

Si son de facil comprension,
conducen a los alumnos a

[si]

A lo mejor mi respuesta no
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del OVA son de
facil
comprension?

dificil, es un tema de dificil
comprension tal cual,
entonces me parece que
dos de las actividades donde
se presenta una regla de
tres que es para realizar una
proporcién, o el analisis de
cual es la secuencia que se
debe seguiry cudl es la
caracteristica de una
secuencia, me parecen de
facil comprension porque
introducen bien al alumno a
la realizacion de la actividad
y lo orientan para el
entendimiento.

le permiten al estudiante ir
cuestionando y existe la
posibilidad de recurrir a sus
compafieros, se me hace
muy dificil que alguien que
este ya como un usuario
permanente de la
plataforma y muy
concretamente el OVA no
pueda entender, me parece
que vienen muy sencillos los
conceptos y requieren de los
conocimientos minimos
necesarios para poder llegar
al aprendizaje deseado.

plantear hipdtesis y al
razonamiento para resolver
problemas de proporcion, sin
embargo, al estar enfocado a
este tipo de estudiantes, el
tema es complicado de
asimilar conceptualmente,
ellos poseen los
conocimientos basicos y se les
complica entender el tema de
proporcionalidad, el tema de
la diversidad es mas facil pues
es un tema que de alguna
manera ellos conocen por su
propia condicion de ser
provenientes de comunidades
indigenas. Digo, si para el
docente es complicado, para
los destinatarios finales pues
mas, estoy hablando respecto
a la conceptualizacion.

va a ser muy completa
porgue no pude revisar
todas las lecturas de
bibliografia que se
proponen pero de las
lecturas de la actividad que
realicé (video de las
sefioras que tejen) si
tienen un alto grado de
aceptacion y de
comprension que nos
pueden en un momento
dado concretizar el
concepto de
proporcionalidad porque
orienta con precision al
alumno para que analice y
reflexione sobre el tema
de la proporcion.

[No]
éCuédlesla
dificultad?

Por ejemplo de la primera
actividad que lo que
propone es hacer una
reflexién de la respuesta de
un alumno a través de las
regletas, esa actividad me
parecié complicada, sin
embargo, si era factible que
tuvieran conocimientos
basicos razonables, digamos
de nivel preparatoria para
que pudieran descifrar cual
era el método utilizado y
analizar las caracteristicas.

Considero que estos
conceptos no son de facil
comprensién para mis
estudiantes porque algunos
estan todavia en la
asimilacion del rol de ser
maestro y entonces carecen
de estrategias, carecen de
conceptos, entonces el mismo
tema como le decia
anteriormente es complicado
para ellos.

considero que la
bibliografia que se
proponen y que pudimos
analizar tienen un grado de
complejidad para las
caracteristicas de los
alumnos de LEPEPMI 90, es
decir, hay que considerar
que el perfil de ingreso de
los maestros de LEPEPMI
90 son alumnos egresados
de bachillerato o de
preparatoria que ingresan
directamente a la
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Entonces, si me parecia
dificil, por ejemplo, cuando
se tienen muchas carencias
en los conceptos previos de
matematicas, sin embargo,
creo que bien se podria
llegar a eso si se tuvieran las
bases, si hizo falta que mis
alumnos tuvieran los
conocimientos basicos.

Universidad Pedagdgica
Nacional, entonces ellos no
tienen la experiencia
normalista después de que
terminan el bachillerato
ellos ingresan
automdticamente a la
carrera, entonces por no
tener el antecedente
normalista yo considero
que presentan todavia
algunos problemas de
comprension lectora,
entonces, el analisis de la
bibliografia y las lecturas
que se les proporciona a
los alumnos en este OVA
tiene un grado de
dificultad de comprensién
lectora desde el
planteamiento de los
temas por los autores,
hasta pequefios términos
que se le complican para
poder concretar bien la
comprensién lectora de los
articulos que se les
presentaron en la
actividad.
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ENFOQUE DIDACTICO

13. iEstablece
la guia el
enfoque

didactico a ser

utilizado en el
OVA?

[si]

éCual es?

13.
Si,

[si]
lo que establece es la
dindamica a seguir, por
ejemplo, estas cuestiones
de sefialar cuales
actividades deben ser
individuales y cuales deben
ser grupalesy el
seguimiento de cada una de
ellas para conducir a los
alumnos a adquirir el
conocimiento.

13.
Si,

[si]
entendiendo que el campo
de conocimiento se centra
exclusivamente al
aprendizaje escolar,
aprendizaje que es
alcanzado por el propio
estudiante utilizando
obviamente tipos y modos
de aprender, no es lo mismo
hablar de las ciencias
matematicas que de las
matematicas escolares como
tal, yo entiendo como
campo de conocimiento las
matematicas escolares, y
todo aquello que se pueda
utilizar del contexto para su
aprendizaje pero siempre
desde el punto de vista
escolar, hablar de las
matematicas como ciencia, a
mi me parece que es otro
tema, otra area de
conocimiento mucho mas
amplio.

13.
Si, incluso trae el titulo de
enfoque didactico.

[Si]
Considero que debe ser el
vivencial, creativa y
recreativa, que los
estudiantes se encuentren
inmersos en el tema, lo

desarrollen y da la posibilidad
de que ellos mismos analicen

a profundidad el temay
adquieran el conocimiento.

13.
Implicitamente si.

[si]
El OVA conlleva a un
propdsito didactico, yo
creo que obedece a una
teoria constructivista, a
una teoria que define bien
el ron del profesor y define
bien el rol del alumno, no
es un alumno pasivo
espectador de lo que les
platica o se les expone sino
es un alumno activo, un
alumno que analiza, que
lee, que observa, que
plantea, que argumenta,
que hace traducciones de
textos, entonces creo que
la secuencia didactica
obedece a una didactica
totalmente activa, no
podriamos estar hablando
de una didactica
tradicional o de una teoria
de aprendizaje que
considera al alumno
solamente como
espectador porque la
misma secuencia didactica
gue se plantea posibilita a
tener una dindmica donde
el alumno precisamente va
creando a través de las
actividades y de las
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diferentes situaciones
didacticas que se van
proponiendo van
posibilitando que el
alumno sea activo, se
vuelva un sujeto capaz de
poder construir su
conocimiento, de poder
visualizar todo lo que se
plantea en esas secuencias
de trabajo y creo que si
porque a lo mejor a veces
el ambiente, la parte aulica
o las condiciones
materiales nos impiden un
poco a hacer que él como
sujeto se acerque al objeto
de conocimiento a través
de sus propias experiencias
de aprendizaje pero la
secuencia didactica si lo
propone, creo que hace
que el alumno sea el que
vaya construyendo su
propio conocimiento,
desde las interacciones
que hace con otros sujetos,
trabajo en equipo, trabajo
en binas, el compartir una
lectura, el argumentar
después de escuchar a otra
persona y complementar
una opinion, desde ese
punto de vista creo que si
obedece a una didactica
activa.
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[No]
¢Qué considera
que hace falta
en la guia para
determinar el
enfoque
didactico a ser
utilizado en el

OVA?
14. 14. 14. 14.
Si Si Si Definitivamente si.
[si] 14. 14. 14.
Me parece que el enfoque implica que los estudiantes trata de ampliar las nociones En lo personal quedé muy
diddctico si responde a que construyan el conocimiento previas de los estudiantes convencida con esa
los alumnos adquieran por en el aula. para que quede como inquietud de querer hacer
14. si mismos el conocimiento a | Todas las actividades estan resultado final las las cosas ahora como lo
¢Esla través de las distintas encaminadas a la idea de construcciones que realicen hice en esa experiencia de
construccion de actividades propuestas en el | construccion de respecto al tema por medio trabajo.
conocimientos OVA porque los invita a la conocimiento a través de la del andlisis y la reflexion del Yo creo que el mecanismo
en el aula [si] reflexion y analisis de los interaccion entre tema abordado. que se tenia que seguir
acerca de la R temasy a la resolucion de companieros, el analisis y tenia que ser basado
proporcionalida ¢Que implica? problemas. socializacion de los precisamente en una
d, parte del conocimientos adquiridos. dindmica de proceso de
enfoque Nos deja claro qué es lo que ensefianza-aprendizaje,
didactico en el se le requiere a alguien que donde el alumno
OVA? se esta formando o que ya construyera el

esta formado como profesor
para poder enseiar
matematicas y creo que
enfrenta muy bien esta idea
de aceptar las respuestas de
los estudiantes, sobre todo
de los nifios de primaria, en

conocimiento, entonces
creo que eso permitié no
solamente lograr en los
alumnos el tratar un
contenido especifico, un
contenido tematico como
fue la proporcionalidad,
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el grupo hay muchos
maestros de primaria que se
enfrentan a situaciones de
aprendizaje de la
proporcionalidad, entonces,
todas las actividades
propuestas en el OVA nos
invitan a reflexionar y a
analizar las oportunidades
del aprendizaje de las
matematicas, sobre todo el
OVA pone énfasis en los
multiples modos de
responder o de operar un
problema y la parte social y
cultural de los estudiantes,
entonces me parece que el
OVA nos lleva a construir y
utilizar las TIC en la
construccion de
conocimiento.

sino que podemos ver que
ese contenido y cualquier
otro puede ser posible
tratarlo desde esta
propuesta de trabajo
como lo es el OVA, desde
esa propuesta de
investigacidon y me parece
que debe ser mas
difundida y sobre todo mas
compartida en el sentido
de que mas gente hagamos
uso de esta forma de
trabajo porque no
solamente cubre la
expectativa de como fue el
manejo tecnoldgico o de si
el profesor supo manejar
el OVA y con qué facilidad
nos pasabamos de una
dindmica de andlisis a una
dindmica de proyeccién y
en la plataforma
cambidabamos la otra parte
de la secuencia que seguia
o tener que mostrarle al
alumno el video y después
del video nos ibamos a
otra parte de analisis que
complementaba esa
observacion, es decir, no
solamente logramos ese
dominio sino que fue mas
alld del OVA, como lo es lo
significativo que resulto el
tema y mas que nada el
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hecho de fomentar a
través del uso de ésta
tecnologia en mi caso en
esta experiencia de trabajo
creo que solamente al
darnos cuenta de que hay
otras alternativas de
planeacidn, otras formas
de trabajar con los
alumnos, de acercarnos
mas a la realidad que ellos
viven, sino que también
ver lo convencido que
quedan los alumnos de ese
tratamiento didactico, creo
que a veces hacemos
clases muy pasivas y en esa
pasividad nos concretamos
aleer, a analizary a
concluir y creo que cuando
se tiene otra alternativa de
planeaciédn como esta del
OVA, pues tenemos otra
vision de lo que es la
planeacién y no solamente
lograr determinados
objetivos con los alumnos,
yo creo que este proyecto
lo puede lograr cualquier
otro objetivo que se
proponga uno, no
solamente de una
determinada teoria, a lo
mejor pudiéramos optar
por una teoria conductual
donde el alumno no es tan
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activo y me paree que el
proyecto serviria igual y lo
adaptariamos a una teoria
conductual si el propésito
fuera otro.

a con el rasgo
de poblacion
Indigena?

que representan las
barreras. En relacion a las
actividades individuales que
tenian que realizar los
alumnos, el rasgo se toma
bastante en cuenta por que
los problemas que se le
plantean al nifio son en el
contexto apropiado para
este tipo de comunidades y
al final se propone una
actividad concretamente

un lenguaje signado
suramericano también en
México tenemos lenguaje
signado, esto es algo que no
me esperaba en la
plataforma, entonces creo
gue es algo que se deberia
socializar mas, porque
aporta bastante a la
importancia de las lenguas y
la cultura indigena en
cuestion de fortalecer la

caso con temas matematicos.

Considero que asi como se
desarrollan los temas que
propone el OVA no es

Unicamente para la poblacion

indigena, sino que existe la
posibilidad de que alguien
que no sea indigena pueda
también usar y comprender
las actividades.

es muy completo y se me
ocurre que a lo mejor
puedo trabajar otra
asignatura como por
ejemplo intervencién
educativa y hablar sobre
disefio y elaboracién de
materiales didacticos de
educacion inicial, entonces
en esa materia se analiza
precisamente como
disefiar el material

[No]
éCual debiera
de ser el
enfoque?
15. 15. 15. 15.
Si, Si, De alguna manera si. Yo creo que el OVA va mas
alla de poderlo aplicar en
[Si] [Sil [Si] una licenciatura
Por ejemplo, en la primera Recuerdo que viene una Si corresponde con el rasgo Unicamente para alumnos
actividad introductoria con buena parte de las de poblacién indigena cuando | del medio indigena,
el tema de las barreras, indicaciones en una lengua comparte la didactica de
quiza le faltaria un poquito originaria, no recuerdo bien como se deberia llevar a cabo [Si]
| 15. ¢Establece enfocarlg a los distintos de qué lugar es, rescato el trabajo tomando en cuenta AurTque las a!ctivida'dgs
5 ol OVA con grupos, sin emba’rgo de mucho Ia parte de esa el cont(.exto de los aIumr.mos estan muy plen dgflnlldas
S e _aIgur?a manera. S.I se puede traducuo.n .que.es enuna F)rovenlentes de comunldades para poblaciones indigenas
‘qé; uso del incluir ésta actividad como lengua originaria y luego indigenas, eso permite que el | por aquello de que estan
5 At , [Si] un ané!isis gn r',alacién auna V|ene.<,en esplaﬁol, pero dgcente se alpoye con ~otra muy bien contextualizadas
= electrénico. en éComo? éEn comunidad indigena también estd la parte del mirada de como trabajar los y los ejemplos son en
< L qué? precisamente por el tema lenguaje signado, aunque es | diferentes contenidos, en este | ambientes reales, el OVA
8 | correspondenci
4
>
(=)
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donde se genera esa
cuestion del uso geométrico
de la proporcionalidad a
través de los disenos de los
bordados indigenas,
entonces me parece que si
se toma mucho en cuanta a
lo largo de todos los bloques
de actividades.

identidad y en ese sentido
no es muy facil revertir
tantos afios la culturacion
que hemos vivido.

Entonces si me pregunta
que, si el OVA esta en
correspondencia con el
rasgo indigena, le contesto
que si.

En el OVA se rescatan
experiencia muy propias de
su comunidad, esto nos
quedd como anillo al dedo
porque los muchachos del
grupo son de séptimo
semestre y justamente lo
gue estamos trabajando es
la elaboraciodn, el disefio de
estrategias que respondan a
los problemas que hayan
encontrado para la
ensefianza de las
matematicas, entonces la
idea de que ellos vean la
entrevista a la sefiora que
teje y que dentro de esto
pueden sacar temas
matematicos los dejo
impactados, porque hay muy
pocos materiales de ese
estilo, salvo los que maneja
la Direccion General de
Educacion Indigena y de ahi
en fuera no hay.

Hay una pagina que se llama
mi cultura, ahi hemos

didactico para favorecer el
aspecto de la
psicomotricidad en nifios
de dos a seis afios,
entonces creo que el OVA
no solamente serviria para
el medio indigena, sino
que esa propuesta de
secuencia didactica, esa
propuesta del uso de
tecnologia, de como
disefiar una planeacion
considerando los roles que
desempefia el profesor y
como coordinar un trabajo
de planeacion desde el
OVA, creo que puede ser
aplicado a cualquier
licenciatura precisamente
porgue se supone que
cada una de ellas tiene sus
caracteristicas muy
especificas, entonces creo
que ahi se requeriria de
una habilidad para el
profesor de la asignatura
para que pudiera hacer uso
de esa secuencia didactica
y poderla adaptar ala
ensefianza en cualquier
experiencia de aprendizaje
en cualquier licenciatura.
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encontrado otras
plataformas que al igual que
el OVA vienen a sumar los
esfuerzos de conservar la
lengua, la cultura y sobre
todo la identidad de la
comunidad indigena. Creo
gue esta plataforma es
fabulosa.

[No]
¢Qué habria
que hacer con el
OVA para
especificar el
uso del mismo,
de acuerdo con
el rasgo de
atencioén a
poblacidn
Indigena?

16. ¢Considera
que las
actividades del
OVA atienden
necesidades de
la poblacion
Indigena?

[Si] ¢ Cuales?

16.
Creo que si

[si]
Se toman en cuenta las
caracteristicas de este tipo
de comunidad, les dan
elementos para trabajar,
logrando que se sientan
familiarizados con los
ejemplos de las actividades,
pero influye qué tantos
elementos previos tienen
los alumnos y qué tanto
pueden aprovechar todos
estos instrumentos,

16.
Si,

[si]
Por ejemplo el que los
maestros se pongan mas la
pilas para entender que
muchos nifios indigenas
tienen diferentes procesos
de construccion de
conocimiento, entender eso
es una necesidad. Por
ejemplo en cuanto al
numero, porque la mayoria
de los casos son vigesimales
y después nos meten la idea

16.
Si,

[si]
En general conocer y usar el
OVA con este tipo de
poblacidon estudiantil me
parece una buena

oportunidad para acercarse a
una forma distinta de realizar

la practica docente, que se
pueda ingresar a la

plataforma y que ahi se hagan
circulos de estudio me parece

algo bueno. Cubre la
necesidad de aprender a

16.
Si.

Las actividades en si estdn
muy apegadas
precisamente a lo que son
sus practicas
socioculturales, eso cubre
la necesidad de que lo que
se ensefia y se aprende
corresponda con lo que
realmente viven dentro de
sus comunidades. Creo
este OVA si pudiera ser
mas ambicioso, aunque si
lo maneja en las
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entonces creo que
desafortunadamente el
nivel de los alumnos en esta
comunidad no es el
adecuado, en el OVA si
cuenta con el nivel de
analisis y de razonamiento
profundo en los elementos
que se muestran y puede
ser muy enriquecedor para
los alumnos de una
comunidad indigena.

de la cuestidn decimal, y
como le decia los procesos
de construccién son
distintos, entonces ahi
muchas veces el problema es
empezar a entender el
asunto del sistema decimal.
El OVA aporta bastante para
la poblacion indigena,
contribuye a que los futuros
profesores descubran
nuevas formas de llevar a
cabo la practica docente y
adquieran habilidades en el
uso de tecnologias para la
ensenanza, las actividades
demuestran que se puede
recurrir a varias
herramientas, visuales,
auditivas, de texto, etc., para
explicar un tema. Yo estoy
fascinado con la plataforma.

disefiar estrategias diddcticas
pues las actividades del OVA
estan muy bien disefiadas y
ellos lo notan, la secuencia de
las actividades les deja claro
como se pueden utilizar
diferentes recursos para la
ensefanza de cualquier tema,
en este caso fue la
proporcionalidad. Fue una
bonita experiencia.

actividades, hay una parte
en donde se solicita la
parte propositiva al
alumno de tal manera que
se le pide que genere un
producto para que sea una
evidencia de su
conocimiento.

Todas las actividades que
se proponen en el OVA
fomentan la participacion,
la observacion, las
interacciones entre
alumnos, la lectura e
inclusive hay actividades
en donde el alumno puede
hacer uso de este OVA 'y
puede entrar, contestar,
disefiar, elaborar y
entonces creo que con
todas esas experiencias el
producto de trabajo puede
ser algo muy enriquecedor
que puede lograrse con los
alumnos y tenerlo como
una evidencia de la
experiencia de aprendizaje
con el OVA.

[No]
¢Qué haria falta en
las actividades que
propone el OVA para
que atendieran las
necesidades de la
poblacidn Indigena?
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ANEXO 10. Categorizacion y codificacién de respuestas

Recuperacion de las respuestas sintetizadas y concentracion en tablas por categoria analitica, ubicando las
respuestas de los profesores en columnas independientes para poder identificar lo que cada uno respondié en relacion al

tema en cuestion. Posteriormente identifiqué y agrupé las respuestas similares codificandolas por colores para facilitar su

analisis.
PREGUNTA SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
1. 1. 1. 1.
“...justo muestra “A mi me parece que “Si,...7 “Si,...7
cuales son los si,...”.
objetivos que se [Si] [Si]
pretenden alcanzar de [Si] [son los que] [son los que]
1. acuerdo con las son los que “Ejemplifica a traves
« | ¢Establece la actividades...y si de experiencias de la
El guia el apoyo explica cual es la y vida cotidianas el uso
<| o0 beneficio [Si] finalidad de llevar a promueven la de la proporcionalidad,
’E del uso del ¢,Cual o cabo cada una de las socializacién de
(£ OVA hacia el | cudles son actividades”. aprendizajes
| proceso de esos matematicos”.
>| ensefianza beneficios? [Si]
O de la [son los que]
= proporcionali “...promueve mucho el
dad? dialogo entre los

alumnos
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SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
2. 2. 2. 2.
“Si,...” “Si,...” “Considero que de “Yo creo que si”
manera general si”
5 [Si] [Si]
< .
%l ¢ Establece el
,<Z’: confj)i::/iﬁnes [Si] ¢ Cudles con los
L son esas alumnos,
(2) claras de .
zZ L condiciones
w | aplicacién del de uso?
> | mismo para |
&) Su uso?
|_
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
< 3. 3. 3. 3.
'2‘ “No” “No,...” “No,...” “Propiamente del OVA
< 3 [No] no,...”
= S [No] [No] “Todo esta muy bien [No]
2} ¢ A quése | “Es muy claroy distribuido en la pagina, | “...me pude desplazar
Z alguna . . - ! L
L complicacién debe que no | accesible el menu en es decir; el mend, las facilmente a los
> haya tenido | donde se desglosan actividades, los diferentes campos, es
O/ enelacceso o . - . L .
=| yuso del complicacion muy _blen las distintas materiales, es facil sencn_lo encontrar Io,que r g
OVA? es? actividades, tanto para | encontrar los OVAy en | se quiere en el menda, asi como también

los profesores como
para los estudiantes...

las indicaciones para el
profesor, esta todo muy
claro...

por ejemplo las guias del
profesor y de los
alumnos, el menud y los
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diferentes OVA”. alumno, los procesos
de trabajo que se
proponen no son
complicados, es muy
facil de llevarlos a
cabo...”.
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
4, 4. 4. 4.
“Si las define...” “Si...” “Si...” “Si”
[Si] [Si]
[Si] “...los videos me “La activad de observar [Si]
“Se proponen parecen interesantes el video y posteriormente | “...las actividades que
actividades como el para llevar a la reflexién | hacer un circulo de Se proponen son muy
4 video de las barreras y después a la estudio donde se buenas, yo lo veo
D efiﬁ e el para introdu<_:ir|osl al corrob_orgcién de compartan comentarios com_pleto en este
OVA las [Si] tema de la diversidad conocimiento que se spbre _eI tema de sentldo_, un _
actividades < Cudles? en el aulay I_u_ego se requiere, too!o es dlver5|qa_d en el aula de a_prendlzaje_d_e tipo
principales PO dl’a. plant_ean actmdade_s cuestlon.de ir wenqlo las | matematicas y en donde | visual y audltl_v_o, la
para el e —— propias de la materia, secuencias y seguirlas | el docente a partir delo | parte .d’e andlisis y
aprendizaje y algunals? por e_Je_mpIo, hay un para ad_qu_lrlr el gue se ar_1aI|za plde_que refle>_(|on y los esqr,ltos
su ' ejercicio en el cual Iq aprendizaje que se los estudiantes realicen propios que también
secuencia? intencion es descubrir pretende...en primer atinadamente se

los errores que tenia el
procedimiento que llevé
a cabo un nifio al
solucionar un problema
de proporciones y
conducirlo para que
pudiera ver sus fallas y

lugar, en términos del
video, la reflexion de
cual es la relacion que
hay entre educacion
matematica y
diversidad en el aula,
después la cuestion de
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realizar el trabajo
adecuadamente, es
claro que se pretende
gue los alumnos
aprendan a la inversa,
es decir analizar el
proceso de resolucién
del problema partiendo
del resultado...otra
forma de abordarlo es
entender como lo
resuelven los demas y
tratar de razonar y con
ese razonamiento
poder profundizar en el
conocimiento del
tema...”.

pues es desde mi
perspectiva lo ideal
ara aprender...”,
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la cuestién de tener
distintos enfoque para
la resolucién de
problemas sobre el
concepto de
proporcionalidad”.

se plantean,

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
5. 5. 5. 5.
“Elegi esas actividades, | “Si, definitivamente”. “Si” “Si”
la del video de las [Si] [Si]
barreras y el ejercicio [Si] “Me llama mucho la “Una de las ultimas
de resolucién de “La parte de compartir e | atencion el uso de los actividades que se
problemas porque intercambiar las videos, considero que proponen para entrar
proponian el dialogo soluciones a las que se | invitan areflexionar y a w
'."4 5. entre los alumnos en llegay laidea de gue se genere un , €S una de
ﬁ ¢ Tomé en relacion al tema y hacer | intercambiar y dialogo que posibilita el las actividades que
Q| cuenta algun confrontar las aprendizaje y permite implica la'reflexion, Bl
E rasgo respuestas y las gue el docente se y la parte
| sefialado en ” # involucre en la actividad | propositiva del
< las [Si] que hicieron me | y en el tema, el video alumno”.
>| actividades ¢Cual? [Si] parece vital para el creo que es una buena
% del OVA, “Las dos caracteristicas | aprendizaje en el grupo, | estrategia y un buen
o| para llevar a gue tomé en cuenta, socializar las elemento del OVA”.
= | cabo dicha una es la cuestion del | conclusiones a partir de
Q| actividad en dialogo entre los los videos o de las
8 el aula? alumnos y por otro lado | mismas preguntas que
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aprendizaje
descritas en
el OVA?

profesor para intervenir
en la actividad y |a

tiene la posibilidad de ir
contestando todo lo que
se pide”.

bibliografia respecto al

basta, unicamente se
requiere de mas
tiempo para poder
llevar a cabo todas las
actividades que se
proponen”.

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
6. 6. 6. 6.
“Si,...” “Si claro, es totalmente | “Considero que si” “Si”
factible,...”
[Si] [Si] [Si]
“Las actividades se Si “Es factible porque cada

'."4 pueden llevar a cabo
fn 6 , , ademas
ol . E - y una vez viene la guia para el de que son posibles
=| ¢Es factible .
G| jlevar a cabo teniendo acceso a los profesor y eso ayuda de llevar a cabo
E las materiales, no veo el mucho para conducir de | definitivamente, la
<| actividades [Si] por qué no se puedan la mejor manera la secuencia didactica
> de ¢Por qué? , la guia del llevar a cabo, si se actividad, cuenta con gue se expone es muy
z
O
)
zZ
)
@)
O
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sea el que observe la
dindmica de la
interaccion entre
alumnos y que
promueva preguntas
gue generen una

discusion profunda del

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
7. 7. 7. 7.
“Si se marca varias “Si” “Si,...” “Si porque hay una
veces cual es la guia especifica para el
intencion de las [Si] [Si] profesor,...”
actividades y cuél es el | “El rol seria i€ Glli@ y “El rol del docente es F
papel del docente en coordinador,...” [Si]
cada una de ellas”. gue ahi se “El rol definitivamente
recomiendan”. ‘coordinar | es de coordinador, no
[Si] y establecer la dinamica | es de transmisor
“En general el rol seria de trabajo,...” propiamente, el rol de
< 7. mMAas como y un profesor en esa
'2' ¢ Establece la [Si] tanto como de secuencia didactica es
z<zt guia el rol del Cudl es el obse_rvador y como un coordinador, ESIUN
i | docente en el rol? mediador guia,...”
% uso del ’ practicamente,... se
w OVA? espera que el profesor
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medio indigena, que es
precisamente el medio
que se atiende aqui”.

culturas, las
cuestiones étnicas, la
identificacién de una
cultura que ellos
poseen”.

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
8. 8. 8. 8.
8. “Si” “Si” “Si,...” “Si”
ﬁ ¢El uso del
Z| OVA le exigi6 (Si] [Si] [Si] [Si] [Si]
Z | adoptar un e “De guia, [HICCIEGol v “Fue un rol activo de “ y apoyo en | “... adopté el rol de
w . ¢Cual? . ~ » »
& | rol particular observador en las guia y GOOKGINGHON de | las actividades, ... ﬁ .
5 como actividades que las actividades
docente? realizaron los propuestas”.
estudiantes”
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
9. 9. 9. 9.
“Si” “Si, esta totalmente a “Si,...” “Yo creo que si”
P modo”. [Si] [Si]
_8 [Si] [Si] “‘De manera general si “El OVA responde
5 9 “... enlas ultimas “...elasunto de la puedo decir que el OVA | mucho a estudiantes
Sl . Estabiece ol actividades, en diversidad esta esta dirigido a la con rasgo indigena,
e COVA alodn particular la de los presente en el OVAy el | poblacion indigena desde el uso del
=] rasgo ?ie tejidos se toma mucho | rasgo de atencién al puesto que las tratamiento didactico
2| Liencion a la [Si] en cuenta el contexto y | medio indigena esta actividades hacen de conocimientos
© 4 dgnmo_n a o~ , Si tiene un presente en las alusion a actividades de | etno-matematicos,...”
~— iversidad ¢,Cudl/es? > ; o B . e %
0| [elativa ala enfoq~ue para la act|V|dade§ don_de se la V|da_cot|d|ana en las ...esa identificacion
< o ensefanzay rescatan vivencias de comunidades y gue tiene de esa
Q| poblacion . . : ; :
B cstudiantil aprendlz_rfqe de temas sus comunidades y por diversidad que existe
% atendida? en relacion con el supuesto en cuanto a las
>
(@]
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las actividades son por
ejemplo de que ellos
hablan otra lengua y
pertenecen a otra
cultura,...”

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
10. 10. 10. 10.
“Si,...” “Si, y entra en cualquier | “De manera general si” “Definitivamente las
otro tema si hablamos actividades descritas
[Si] de diversidad”. [Si] en el OVA si son
“Si hay actividades muy “El OVA es apropiado pertinentes”
= pertinentes para el [Si] para trabajar en temas
i) 10. medio indigena, de diversidad solamente [Si]
2| ¢Considera hace falta sesgarlo al
) que las medio indigena,
g actividades enfocarse en las
o propuestas , pero me , No actividades que son mas
8| enelOVA [Si] parecen poco solamente en términos | puntuales con el rasgo yer. €l
= son ¢Porqué? | profundas quiza, de las discapacidades indigena como las que OVA logra hacer un
9( pertinentes puesto que en el OVA | que pueda haber, sino, #
a) para se ve la cuestion de la | desde el punto de vista y rescatan la
)| estudiantes diversidad en el aula de cultura y de lengua”, | lenguay no con las que
5 con rasgo como algo mas “Algunos de los rasgos | ven la diversidad de
>| indigena? general”. gue se consideran en manera mas amplia,...”
(a)

sienten identificados
con su cultura,...”
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SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA 1 PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
11. 11. 11. 11.
U) “ ryy “ gy “ "y I3 ryy
H:J 11, Si Si Si Si si
B cEstablece el [Si] [Si] [Si] *..al alumno lo
P OVA los — B : « : :
S| conceptos ... Si abarca bastantes | “... lo que se trabaja es | “Cuando se trabaja con acerca muy bien al
o . enfoques de la proporcion el OVA es muy claro que | concepto de
basicos, los . : L. . :
O proporcionalidad y me | matematica, desde los dos temas centrales | proporcionalidad... se
B emaso i decuado. | | | OVA conti la Diversidad en el
a 16picos [S,I] parece muy adecuado. | luego e contiene | son la Diversidad en e encuentra ese
¢ Cuéles? Los principales el concepto de aulay la concepto implicito a
| centrales o . . . : s, <
O los conceptos que maneja | diversidad en el aula de | proporcionalidad”. través de las
o S el OVA son Diversidad | principio a fin,...” actividades que
Zz| probem enelaulay muestran las practicas
L significativos ; .
= en el uso del proporcionalidad, este culturales de los
< : ultimo contextualizado alumnos que viven en
O|  mismo? A , '
(@) en el medio indigena”. comunidades
rurales,...”
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA 2 PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
[72]
] 11.
°<‘ ¢ Establece el “... se aborda el tema “El primero lo identifico | fConsidero que el tema “...el proyecto si crea
§ OVA los de proporcionalidad y lo | en el video sobre la de proporcionalidad se esa inquietud y esa
a.| conceptos gue se presenta con las | Diversidad en el aborda desde la génesis | expectativa en el
S| basicos, los distintas actividades aula,...para en la mayoria de las alumno para poder
a temas o ¢,Como los | individuales son las introducirlos a la actividades del OVA”, hacer ese vinculo
8 tépicos identifica? | distintas formas con las | relacion entre “Un concepto basico entre lo que son los
Q| centraleso que se puede abordar | diversidad en el aulay | seria el concepto de conocimientos etno-
< los el tema de la proporcién en proporcion en las matematicos que
E| problemas proporcionalidad sin matematicas, distintas actividades del | estaban implicitos en
8 significativos dejar de lado su rasgo | particularmente el OVA vy la diversidad en el | esas practicas
en el uso del de poblacién indigena”. | asunto de larazén y la | aula de matematicas socioculturales
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mismo?

tratado desde la
perspectiva del video de
las barreras”.

mostradas en los
videos y, para que
ellos a partir de ahi
tengan la idea de
como

parecen de facil
comprension porque
introducen bien al

tema es complicado de
asimilar
conceptualmente,... el

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
12. 12. 12. 12.
%) “Si” “Si” “Si” “Si son de facil
O 12. comprension”.
% ¢ Considera [Si] [Si] [Si]
w que los “... las actividades “Porque las mismas “Si son de facil [Si]
E conceptos donde se presenta una | actividades que se comprension, conducen | “... la actividad que
O| disciplinarios regla de tres que es plantean le permiten al | a los alumnos a plantear | realicé (video de las
O| involucrados [Si] para realizar una estudiante ir hipotesis y al sefioras que tejen) si
en las ¢Por qué? | proporcion, o el andlisis | cuestionando y existe la | razonamiento para tienen un alto grado
actividades de cual es la secuencia | posibilidad de recurrir a | resolver problemas de de aceptacion y de
del OVA son gue se debe seguiry sus compafieros,... me | proporcion, sin embargo, | comprension que nos
de facil cual es la caracteristica | parece que al estar enfocado a este | pueden en un
comprension de una secuencia, me tipo de estudiantes, el momento dado
? concretizar el

concepto de
proporcionalidad
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alumno a la realizacién
de la actividad y lo
orientan para el
entendimiento”.

tema de la diversidad es
mas facil pues es un
tema que de alguna
manera ellos conocen

porque orienta con
precision al alumno
para que analice y
reflexione sobre el

por su propia condicién tema de la
de ser provenientes de proporcion”.
comunidades indigenas”.
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
13. 13. 13. 13.
“Si” “Si” “Si, incluso trae el titulo “Implicitamente si”
de enfoque didactico”
Si Si [Si]
[Si] “El OVA conlleva a un
“Considero que debe ser | proposito didactico, yo
el vivencial, creativa y creo que
13, recreativa,
¢ Establece la Sid,... un
guia el . alumno activo, un
enfoque [Si] alumno que analiza,
didactico a ¢Cual es? que lee, que observa ,
ser utilizado que plantea, que
en el OVA? argumenta, que hace

traducciones de
textos, entonces creo
gue la secuencia
didactica obedece a
una didactica
totalmente activa,...
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gue el alumno sea el
que vaya
construyendo su
propio conocimiento,
desde las
interacciones que
hace con otros
sujetos, trabajo en
equipo, trabajo en
binas, el compartir una
lectura, el argumentar
después de escuchar
a otra personay
complementar una
opinién, desde ese
punto de vista creo
que si obedece a una
didactica activa”.
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SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
14. 14. 14. 14.
“Si” “Si” “Si” “‘Definitivamente si”
[Si] 14. 14. 14.
“Me parece que el “Implica que los “Trata de ampliar las “Yo creo que el
enfoque didactico si estudiantes construyan | nociones previas de los | mecanismo que se
14, responde a que los el conocimiento en el estudiantes para que tenia que seguir tenia
8 (Es la alumnos adquieran por | aula. quede como resultado gue ser basado
=| construccion si mismos el Todas las actividades final las construcciones precisamente en una
(@) de conocimiento a través estan encaminadas a la | que realicen respecto al | dinamica de proceso
g conocimiento [Si] de las distintas idea de construccion de | tema por medio del de ensefianza-
ol senelaula ; Qué actividades propuestas | conocimiento a través analisis y del | aprendizaje, donde el
w| acercade la irr(; lica? en el OVA porgue de la interaccién entre tema abordado”. alumno construyera el
2| proporcionali plica: y comparieros, el analisis conocimiento,...”
8 dad, parte analisis de los temas y “...pasabamos de una
LL| del enfoque a la resolucién de dinamica de andlisis a
E didactico en problemas”. una dinamica de
el OVA? las actividades proyeccion...

propuestas en el OVA
nos invitan a
y a analizar las
oportunidades del
aprendizaje de las
matematicas,...”.

mostrarle al alumno el
video y después del
video nos ibamos a
otra parte de analisis
gue complementaba
esa observacion,...”
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problemas que se le
plantean al nifio son en
el contexto apropiado
para este tipo de
comunidades vy al final
se propone una
actividad
concretamente donde
Se genera esa cuestion
del uso geométrico de

SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
15. 15. 15. 15.
“Si” “Si” “‘De alguna manera si” “Yo creo que el OVA
va mas alla de poderlo
- [Si] [Si] [Si] aplicar en una
N “... enla primera “Recuerdo que viene “Si corresponde con el licenciatura
'g actividad introductoria | una buena parte de las | rasgo de poblacion Gnicamente para
= con el tema de las indicaciones en una indigena cuando alumnos del medio
9 barreras,... de alguna lengua originaria, .. comparte la didactica de | indigena”
é manera si se puede aporta bastante a la como se deberia llevar a
o 15 incluir ésta ac_ti\_/idad importancia de las cabo el trabajo tomando [Si]
< . Establéce el como un analisis en lenguas y la cultura en cuenta el contexto de | “Aunque las
Q¢ OVA relacion a una indigena en cuestion de | los alumnos actividades estan muy
(c,c) especifi(éci)c;]a d comt_Jnidad indigena fortal_ecer la proven_ientes de bien dgfinida_s para
I-I>J el uso del precisamente por el identidad...” comunidades poblaciones indigenas
8| dispositivo [Si] tema que representan “En eI- OVA se rescatan | indigenas,...” por’aquello (je que
electronico £COmMo? ¢En las bg,rreras”.” En experiencia muy estan muy_blen
en ’ qué.'7 relgqlon a Ia§ _ propias de su cpntextuallzadas y los
corresponde ' act|V|dages |nd|V|du_aIes comunidad,...” ejem_plos son en
cia con el que tenian que realizar ambientes reales,...”
rasgo de los alurpnos, el rasgo
poblacién se tomo bastante en
Indigena? cuenta por que los
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la proporcionalidad a
través de los disefios
de los bordados
indigenas, ... si se toma
mucho en cuanta a lo
largo de todos los

qué tanto pueden
aprovechar todos estos
instrumentos,...”

contribuye a que los
futuros profesores
descubran nuevas
formas de llevar a cabo

la iréctica docente i

OVA estan muy bien
disefiadas y ellos lo
notan, la secuencia de
las actividades les deja
claro como se pueden
utilizar diferentes

bloques de
actividades”.
SUB RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA RESPUESTA
PREGUNTA | PREGUNTA PROFESOR 1 PROFESOR 2 PROFESOR 3 PROFESOR 4
- 16. 16. 16. 16.
No) “Creo que si” “Si” “Si” “Si”
(&)
£ [Si] [Si] &
Q “Se toman en cuenta “Por ejemplo el que los | “En general conocer y
’é las caracteristicas de maestros se pongan usar el OVA con este
a 16. este tipo de comunidad, | mas la pilas para tipo de poblacion
<| ¢Considera estudiantil me parece
(% que las una buena oportunidad cubre la necesidad de
| actividades para acercarse a una gue lo que se ensefa
|-|>J del OVA [Si] forma distinta de realizar | y se aprende
) atienden ¢,Cudles? la practica docente,...”, corresponda con lo
necesidades “Cubre la necesidad de gue realmente viven
de la influye qué tantos “El OVA aporta aprender a disefar dentro de sus
poblacion elementos previos bastante para la estrategias didacticas comunidades”.
Indigena? tienen los alumnos y poblacion indigena, pues las actividades del
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, las
actividades demuestran
que se puede recurrir a
varias herramientas,
visuales, auditivas, de
texto, etc., para explicar
un tema

recursos para la
ensefianza de cualquier
tema, en este caso fue la
proporcionalidad”.
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